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FORORD
INDLEDNING

En fritfaldsblander registreres som H 2-1, idet:

Byggecentrum har lagt vægt på, at kataloget skulle blive så overskueligt og oplysende, at det kan
bruges som opslagsbog og an",endes af enhver i byggesektoren.

Kataloget anvender samme systematik som i »Maskinfortegnelse for Bygge- og Anlægsindustrien«
med grupper og undergrupper, idet materiellet først inddeles efter arbejdets art i hovedgrupper
som i indholdsfortegnelsen. Næste opdeling (1. undergruppe) er efter arbejdets specielle art.
Tredie epdeling (2. undergruppe) angiver maskintypen. Et eksempel vil tydeliggøre denne op
deling:

I. Murer- og entreprenørfaget

Kqtaloget indeholder tekniske beskrivelser af de mest anvendte maskintyper og benyttede materiel
i byggeriet. Den tekniske beskrivelse suppleres gennem firmahenvisninger.

Maskintyper og materiel er registreret i grupper, som svarer til den gruppeinddeling der er angivet
i »Maskinfortegnelse for Bygge- og Anlægsindustrien«, udgivet af Dansk Entrepren~rforening april
1961. Denne fortegnelse er opdelt i 4 afdelinger. Kataloget medtager dog kun maskiner og ma
teriel, der er registreret under afdeling I, idet øvrige afdelingers stof skønnes at være af så speciel
art, at det er uden interesse for det formål, Byggecentrum her særlig ønsker at fremme.

arbejdets art: »beton- og mørtelarbejde«.
arbejdets specielle art: »blandingen«.
maskintypen: »fritfaldsblander«.

Hovedgruppe H
1. undergruppe H 2
2. undergruppe H 2-1

Dette katalog er tænkt som en opslagsbog for de murermestre, entreprenører og teknikere, som
skal til at tilrettelægge byggeri, hvor mekaniske hjælpemidler og andet specielt materiel med fo~del
kan bruges. Endvidere tænkes kataloget at være af interesse for en del af den byggetekniske
undervisning, som grundlag for elevernes orientering om disse hjælpemidlers anvendelsesmulig-

heder.
Katalogets forskellige afsnit er redigeret af ingeniør Georg Olesen, konsulent i mekaniserings- og
arbejdsplanlægningsspørgsmål under Boligministeriets produktivitetsudvalg og ingeniør Ejgil Vester
gaard, Københavns Murer- og StenhuggerIaug. Planlægning tilrettelagt af arkitek~ Hans P. Nybo:g,
Byggecentrum. Hvor det har været formålstjenligt, er teksten suppleret med skitser efter forelig
gende brochuremateriale, og illustrationerne ligner derfor i visse tilfælde eksisterende materiel.
Heri ligger der ikke nogen speciel anbefaling af enkelte fabrikater. Meka~is!ring er en effektiv
hjælp i byggeriet, når der anvendes de rigtige hjælpemidler indenfor en god arbejdsplans rammer.
Mekanisering kræver ofte betydelig investering. Den forretningsmæssige baggrund for et godt resul
tat af en mekaniseringsindsats må være, at den enkelte forretning planlægger drift, afskrivninger og

vedligeholdelse meget grundigt.
Fra flere sider er der gennem en landsomfattende kursusvirksomhed mulighed for at få belyst disse

områder.

I dette katalog er der en oversigt over organisationer og institutioner, der arrangerer kursus. Det
må anbefales, at man søger disse kurser eller eventuelt specialkurser, som den enkeltes organi
sationsormråde tid efter anden måtte tage op.

Der er også udgivet publikationer, som vil være nyttig orientering. På side 102 er angivet nogle,
som i almindelighed vil kunne skaffes genem boghandlerne eller de respektive organisationer. Den
viden man gennem disse publikationer kan få for ganske få kroner bør udnyttes i videste omfang.
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Kun de grupper og den underdeling er med·
taget, som skønnes nødvendig.

O. Jord· og funderingsarbejde

01 Grave- og planeringsarbejde
01-1 Gravende jordmateriel
01-2 Læssende jordmateriel

A. Måle· og kontrolarbejde

A1 Landmåling
A div. Andre måle· og kontrolarbejder

B. Arbejdspladsens indretning

B3 Indkvartering og opvarmning
B3-1 Skure for mandskab
B3-2 Skure for kontor
B3-4 Skure for toilet, tørring m. v.

C. Trykluftsarbejde og nedbrydning

C1 Trykluftsarbejde
C1-1 Kompressorer
C1-2 Beholdere, rør, slanger, ventiler m.. v.
C1-3 Pneumatiske mejsel- og boremaskmer
C1-4 Andre pneumatiske arbejdsmas~iner

C2 Nedbrydning med andre mekaniske
værktøjer

C2-2 Benzindrevne mejselhamre
C2-3 EI·drevne mejselhamre
C2-4 Ilt lanser

L. Lodret transport
L1 Fri hejsning
L1-1 Hejsespil
L1-2 Mobilkraner
L1-3 Traktorkraner
L1-4 Tårnkraner
L1-5 Portalkraner
L1-6 Klatrekraner
L1-7 Derrickraner
L1-S Etagekraner, stilladskraner og

svingarme
L2 Elevatortransport
L2-1 Mobile elevatorer
L2-2 Faststående elevatorer
L3 Kontinuerlig transport
L3-1 Båndtransportører

M. Hjælpegrej

M1 Hjælpegrej for hejse- og løftearbejde
M1-1 Taljer
M1-2 Oonkrafte
M1-3 Anhugningsgrej (stropper m. hane-

fødder, åg, kløer, kæder m. v.)
M1-4 Treben og hejsebukke
M2 Hjælpegrej for murerarbejde
M2-1 Skæremaskiner
M2-2 Pudsemaskiner
M2-div. Oiverse hjælpegrej
M3 Hjælpegrej for træarb.
M3-1 Savemaskiner
M3-3 Maskiner for rensning af forskallingS'-

brædder
M4 Hjælpegrej for betonjernarb.
M4-1 Boltesakse
M4-2 Bukkeapparater
M4-3 Bukkenøgler
M div.-1 Håndboremaskiner
M div.-2 Skudhamre

G. Armeringsarbejde

G1 Almindeligt betonjernsarbejde
G1-1 Klippemaskiner
G1-2 Bukkemaskiner

H. Beton -og mørtelarbejde

H1 Tilførsel af materialer
H1-1 Måle- og vejeanlæg
H1-2 Skrabeskovlsanlæg
H1-3 Kombinerede silo- og vejeanlæg
H2 Blandingen
H2-1 Blandemaskiner for beton· og cement-

mørtel
H2-2 Blandemaskiner for kalkmørtel
H3 Transport og fordeling
H3-1 Vogne for færdigblandet beton
H3-2 Betonsiloer
H3-3 Betonhejsetårne m. tilbehør
H3-4 Beton· og mørtelpumper
H4 Vibrering, stampning og glitning
H4-1 Vibratorer
H4-2 Stampemaskiner
H4-3 Glittemaskiner
H5. Efterbehandling og reparation
H5-3 Slibemaskiner
H5-4 Sandblæsningsapparater

K Vandret transport

K1 Fritkørende transport
K1-1 Håndbetjent grej
K1-2 Motordrevne vogne
K1-3 Landbrugs- og industritraktorer
K1-4 Påhængsvogne
K1-5 Gaffeltrucks
K1-6 Gaffelstablere
K2 Skinnekørende transport
K2-4 Enkeltsporede transportanlæg

01-3 Skrabende og transporterende jord-
materiel

01-4 Rent transporterende jordmateriel
01-5 Komprimerende jordmateriel
02 Rammearbejde
02-1 Stativer for rambukke
02-2 Undervogne for rambukke
02-3 Rammetilbehør
02-4 Rambukspil
02-5 Mekaniske hamre

F. Forskallings· og stilladsarbejde

F1 Formarbejde
F1-1 til
F1-6 Systemforskalling
F1-7 Glideformudstyr
F1-S Klatreformudstyr
F2 Stilladsarbejde

E. Pumpning

E1 Pumpning af val)G!
E1-1 Centrifugalpumper
E1-2 Stempelpumper
E1-3 Membranpumper
E1-4 Andre pumpeformer
E1-5 Komplette pumpeanlæg

OPBYGNINGKATALOGETS
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Betonkontrol:
Ved.røre~de ?n gennemført betonkontrol findes en glimrende vejledning i SBI's anvisning nr. 27
..Vejledning I betonkontrok
Her skal kun omtales det ved betonkontrol almindeligt forekommende grej.

1. T!I prøvn!ng af tilslagsm~terialerfindes et sæt specialsigter til bestemmelse af kornkurver
2. Til prøv~lng af beton umiddelbart efter blandingen er det mest alm. apparatur: .

1. Sætmalkeglen
2. VEBE-apparat Til måling af konsistens

3. Luftmåleapparatur forskellige fabrikata Til måling af luftindhold

3. Til prøvning af beton efter hærdning:
1. Bjælkeprøveapparat
2. Cylinderprøveapparat.

Belastningskontrol:
Da d~~ udvi~le~ større o.g større elementer, kommer man hyppigt ud for at kontrollere vægt måle
s~æn Inger I wl.rer, tarering af vægte på byggekraner m. in. '
TIi ~t udføre disse arbejder har man i dag dynamometre ined egenvægte fra 10--60 kg ål
omrader fra 0-20000 kg. og m e·

Se side 105

Måleinstrumenter
Nivelieringsinstrumenter
Teodolitter

Niveauinstrumenter
Betonkontrol
Geoteknisk materiel

M. Bjørn Thygesen
Ny østergade 10, København K
Tlf. (0154) Palæ 4958

Gravquick AIS
Adolphsvej 61, Gentofte
GE 8500

Ved anvendelse af disse instrumenter arbejder
man ud fra et vandret plan.
Instrumenterne fås med max. sigteafstand 30 m.

A. 1. Landmåling
Ved afsætninger, som har stor retsmæssig betydning for eks. skel og byggelinier, bør og i de
fleste tilfælde skal disse altid foretages af en landinspektør. Men består opgaven i opmåling og
afsætning i forbindelse med en overdraget entreprise, findes der en hel del hjælpemidler til at

løse disse opgaver. For eksempel:

1. Til opmåling:
Ved afmærkning af linier:

Landmålerstokke fra 1,5-2,0 m

Ved opmåling langs udstukne linier:

Stålbåndsmål længder fra 5-100 m
Vinkelprismer (til indmåling af punkter vinkelret på en given linie).
Lærredsbåndmål (til mindre nøjagtige målinger).

2. Til nivellering:
Ved bestemmelse af højdeforskelle.

Nivelleringsinstrumenter med sigtelængder for cm aflæsning fra 200-500 m.

De fleste nivelieringsinstrumenter kan leveres med horisontal gradkreds, så de kan bruges

ved udstikning af linier.

Stadier. 2,5-4,0 m længde.

A. Måle- og kontrolarbejde
Skærpede kvalitetskrav og den øgede anvendelse af præfabrikerede dele i alle former for byggeri
gør, at målnøjagtigheden i såvel lodret som vandret plan er skærpet betydeligt, og det er derfor
nødvendigt at tage mere nøjagtige måleinstrumenter i brug, end vi har gjort før, det er i dag ikke
nok for en murer at have en »forslidt« tommestok til afsætning og kontrol.

A 1. Landmåling
A div. Andre måle- og kontrolarbejder

A. MALE- OG KONTROLARBEJDE

A div. Andre måle- og kontrolarbejder
Udover de under A. 1. nævnte hjælpemidler, findes der til opmåling, afsætning og kontrol tomme
stokke af såvel metal som træ, men som før nævnt, bør man være forsigtig med anvendelsen.
Til afsætning af højder og kontrol af højder og højdeforskelle er der på markedet flere glimrende

niveauinstrumenter.

E. Bandy
Ingeniør- og Handelsfirma
Sandbækvej 5, København Brh.
(01)949511

Piab Dynamometer til belast
ningskontrol

Se side 114
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B.

B 3.
B 3.1.
B 3.2.
B 3.4.

ARBEJDSPLADSENS INDRETNING.

Indkvartering og opvarmning
Skure for mandskab
Skure for kontor
Skure for toilet og tørring

Tekniske data for mandsltabsskure.
Ifølge regulativet deles skurene i 2 hovedgrupper
1) skure til pladser, hvor den samlede mandskabsstyrke ikke overstiger 10 mand, og
2) hvor den samlede mandskabsstyrke er eller kan overstige 10 mand.

Ad 1. Max. 10 mand.
Der fås i denne gruppe skure indenfor følgende grænser.
Antal mand pr. skur 4-10 mand.
Skurbredde ca. 2,4 cm
Skurlængde 2,8 -7,4 m

Eks.
5-mands skurvogn, hvor spise-, vaske-, garde
robe- og tørreplads er indrettet i samme rum
1,2 m'/person + tillæg for små rum - 1 m'

Areal = 5, 1,2 + 1 m' = 7 m'

B. 3. Indkvartering og opvarmning.
Selvom arbejdet på en byggeplads oftest er af kortere varighed, opstår altid problemer med
hensyn til: skure til mandskab, rum til formanden, aftrædelsesmuligheder o.s.v. Disse problemer
skal løses på en for den pågældende plads forsvarlig måde, men samtidig også på en !or det på
gældende firma tilfredsstillende økonomisk måde. »Skur«-problemerne bør derfor nøje gennem-

arbejdes.

B. 3.1. Skure for mandskab
Som skure regnes for byggepladsers vedkommende normalt rum, der opfylder de i Socialministe
riets bekendtgørelse af 26. april 1960 om regulativ om velfærdsforanstaltninger indenfor bygge- og
anlægsvirksomhed nævnte krav - nemlig, at der skal være

spiseplads,
garderobeplads,
plads til tørring af tøj,
vaskeplads
og aftrædelsesmuligheder.

Regulativet indeholder de detaillerede krav og giver muligheder for de forskellige kombinationer.
Regulativet siger: Hvor mere end 5 arbejdere er beskæftiget på en byggeplads eller lignende ud
over 3 dage, skal der, såfremt andre egnede lokaler ikke kan anvises, !orefindes forsvarligt indret
tede skure (skurvogne) til spisning, vask, omklædning og tørring af tøj (ovennævnte bestemmelse
er ofte indeholdt i de kollektive overenskomster, og ordlyden bør derfor kontrolleres, idet der fin
des divergenser). For små og mellemstore byggepladser vil det oftest være mest hensigtsmæs
sigt at anvende skurvogne, da flytning og opstilling her bliver en betydelig faktor.
For de større pladser kommer valget mellem elementskure og skurvogne, og man må her bedømme
hver enkelt plads ud fra mandskabsantal og byggetid.

10

Ad 2. Over 10 mand.
Indenfor denne gruppe er grænserne
Antal mand pr. skur 4-20 mand.
Skurbredde 2,4 - 4,0 m
Skurlængde 3,5 - 9,0 m

Eks.
lO-mands skurvogn med garderobe- og vaske
plads indr. i spiserummet og særskilt tørrerum.
Spise-, garderobe- og vaskerum 1,2 m'/person
tørrerum . . 0,2 m'/person

lait 1,4 m'/person

For denne gruppe vil der være mulighed for at kombinere vaskerummet med aftrædelsesrummet i
en speciel sanitetsvogn (omtales under B 3.4.).
Til opvarmning .af skurene er der mulighed for at anvende olie, gas, elektricitet eller alm. fast
brændsel; det sidste kræver dog regelmæssigt tilsyn og oftest mere plads end nogen af de andre
former.

B 3.2. Skure for kontor.
Tilsynet og den øgede administration på byggepladserne gør, at man på pladser af blot en no
genlunde størrelse har eller bør have et kontorskur. Hvor stort det bør være, må afpasses efter
fo:holdene, men et mødelokale. og kontor til de tilsynsførende og formænd er ganske rimeligt.
Pa området kontorskurv09ne findes en mængde kombinationer, lige fra skure med tegnestue til
2 mand (2,2 X 5,2 m) op til skure med mødelokale til 14 mand + kontorlokaler til 3-5 mand (36 X
11,0 m). '
Opvarmning: Se B 3.1.
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B 3.4. Skure til toilet og tørring.
De skærpede krav til de sanitære forhold på byggepladserne .har gjort, at man ofte øn.sker at
løse disse problemer under et, nemlig ved etablering af et samtetsskur (skurvogn), hvor Installa
tionerne er permanent monterede. Toilet, urinal, vaskerum og tørrerum er samlet. og man har blot
2 tilslutninger at klare på byggepladsen, nemlig 1 til vand og 1 til kloak.

4 Smøreapparat
5 Arbejdsmaskiner

C 1. Trykluftsarbejde

C 1.1. Kompressorer

C 1.2. Beholdere, rør, slanger, ventiler m. v.

C 1.3. Pneumatiske mejsel- og boremaskiner

C 1.4. Andre pneumatiske arbejdsmaskiner

C 2. Nedbrydning m. andre mekaniske værktøjer
C 2.2. Benzindrevne mejselhamre

C 2.3. El-drevne mejselhamre
C 2.4. Ilt lanser

C TRYKLUFTARBEJDE OG NEDBRYDNING

1 Kompressor
2 Slange

3 Arbejdsmaskiner

C 1. Trykluftsarbejde

Trykluft ka~ anvendes som drivkraft til arbejdsmaskiner såsom pumper, spunsrammere, slibe- og
skæremaskiner, mekaniske skruetrækkere, bore- og savemaskiner, til betonpumper, mørtelpumper,
beton- og mørtelpudsemaskiner og til betonboremaskiner, betonhuggehamre m. m.
På byggepladser anvendes trykluft dog fortrinsvis til forskellige sprøjtepudsmaskiner og nedbryd
ningsværktøjer.

Som regel udføres et trykluftanlæg som angivet på skitsen ovenfor.
Ved store betonbyggearbejder med komplicerede tekniske installationer er udgifterne til hugning
af huller i betonkonstruktionerne ofte store. Under planlægningen af sådanne byggearbejder bør
man undersøge mulighederne for at opstille et trykluftsanlæg stationært som først demonteres
når byggearbejdet er færdigt. "

1 Kompressor m. trykluftbeholder
2 Ledningsnet
3 Vandudskiller

Se side 104

Se side 106

Varmeaggregater til udtør
ring

Fabrikation og salg af mand
skabsvogne, kontorvogne,
sanitetsvogne, redskabs
vogne og vogne efter op
gave

Skurvogne

Udlejning af skurvogne

Skure for mandskab, kontor,
toilet, tørring m. v.

Varmluftaggregater, ovne og
vinterbyggekedler

Sanitetsvogne findes i dag inden for grænserne
min. 10 mand ca. 2,5 X 2,5 m
max. 80 mand ca. 3,6 X 11,7 m.
Opvarmning: Se B 3.1.

Opvarmning
Vinterbyggeri

Skurradiatorer
Varmluftaggregater
Vandvarmere
Udtørring

A/S JYTAS
Grenaavej 315, Risskov
(061) 7 85 55

Opvarmning og udtørring

Skurvogne fabrikeres og/eller udlejes af:

Cementa A/S
Industriparken, Tunevej,
Greve pr. Taastrup. Tlf. (01) Greve 165

»Mars« Stilladsforretning
Fredenstorv 1O, Arhus
(061) 36344

A/S Dansk Skurvogn Fabrik
Islevdalsvej 114, Brønshøj. Tlf. (01) 946422

Nordisk Gulf-Gas A/S
København - (01) 28 By 8473
Esbjerg - (051) 28555. Løgstør (08115611) 430.
Køge - (03655) 1922. Odense - (09) 134371

Pedershaab Maskinfabrik A/S
Brønderslev (088) 450
Sønderlundsvej 218, Herlev (01) 947066
Parkalle15, Aarhus C (061) 3 14 00
Nyhavnsgade 26, Aalborg (081) 27455

H. F. Tafteberg A/S
Frederiksberggade 34, København K
Minerva 8420'
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Princippet i et stationært anlæg er angivet på skitsen, og oplysninger om dimensionering og de
taljer i planlægningen af anlægget fås hos de firmaer, der er nævnt i slutningen af dette afsnit.

Fordelene ved det stationære anlæg er:
Trykluften er i nærheden af det sted, hvor den skal bruges, d.v.s. at til- og afrigning af slanger
undgås. Der skabes mulighed for at bruge nogle af de forannævnte arbejdsmaskiner, som normalt
ikke finder anvendelse på byggepladsen. Større driftssikkerhed opnås end gennem tilfældigt op
stillede anlæg, hvor slanger skal trækkes frem og tilbage i bygningen.

C 1.1. Kompressorer og
C 1.2. Beholdere, rør, slanger, ventiler m. v.
Som vist på principskitsen består et komplet trykluftanlæg til byggepladsbrug af en kompressor
med indbygget trykluftbeholder og et ledningsnet af rør, slanger, ventiler m. v. samt et antal ar-

bejdsmaskiner.
Kompressoren er som regel transportabel. Der skelnes mellem rotationskompressorer og stempel-
kompressorer. Kompressorerne kan være vandkølede eller luftkølede. Større kompressorer kom
primerer i 2 trin. De transportable kompressorer har indbygget trykluftbeholder, på hvilken der er

indskudt en vandudlader.
Størrelsen af en kompressor angives ved den luftmængde (m3/min.), kompressoren yder ved et gi-

vet arbejdstryk.
Dette arbejdstryk er som regel 7 at., og den til dette arbejdstryk svarende luftmængde ligger
normalt omkring 2,0-4,5 m3/min, men retter sig efter hvor mange og hvor store arbejdsmaskiner

der ønskes i brug samtidig.
Transportable kompressorer kan være sammenbygget med en forbrændingsmotor. Dieselmotorer

anvendes mest. Også el-motorer bruges.
En kompressor med en kapacitet på 3,0 m3/min ved 7 at. arbejdstryk kræver en 30 H.K. 3X380 w

el-motor sikret med 60 ampr.
Foruden de forannævnte kompressorer, der er sammenbyggede med motoren, findes der traktor-
drevne kompressorer, d.v.s. at kompressoren får kraften leveret fra en traktormotor ved tilkobling

til traktorens kraftudtag.
Ledningsnettet, som fører trykluften fra trykluftsbeholderen til arbejdsmaskinerne, kan udføres som
en kombination af letmetal rør og trykluftslanger eller af trykluftslanger alene. Såvel rør som slanger
samles med specielle koblinger. Et fælles krav til koblingerne er, at de skal være hurtige at samle
og kunne samles så effektivt, at der ikke opstår utætheder. Et ledningsnet bør jævnligt gennem
gås for utætheder, idet et trykluftanlæg, hvor ledningsnettet har utætheder, er uøkonomisk i drift.
Som eksempel på, hvad utætheder betyder for driften, kan nævnes, at der strømmer ca. 'h m

3

luft pr. min. ud af et hul med en diameter på 3 mm.
Selvom der er vandudskiller indbygget i kompressoren, kan det være en fordel at indskyde vand-
udskillere på hensigtsmæssige steder i ledningsnettet, især hvis trykluftanlægget skal bruges i
længere perioder med frostvejr. I modsat fald kan man risikere, at kondensvandet fryser i arbejds
maskinen med ubehagelige arbejdsafbrydelser til følge. Dette gælder fortrinsvis for det stationært

opstillede anlæg.
Hvis der indskydes smøreapparater på ledningsnettet som angivet på skitsen, sikrer man sig en
effektiv smøring af arbejdsmaskinen, idet den trykluft, der fremføres til maskinen, tilsættes en til
pas oliemængde, når den strømmer gennem smøreapparatet.

C 1.3. Pneumatiske mejsel- og boremaskiner'"
Af trykluftdrevne arbejdsmaskiner til nedbrydningsarbejde er betonhuggehamrene og stenbore-

maskinerne de mest anvendte.
Betonhuggehammeren anvendes til opbrydning af betonfundamenter og gennembrydning af mur-
stens- og betonvægge. Store betonhuggehamre med vægte fra 20-35 kg og luftforbrug på 1,3-2,0
m3/min. anvendes til fundamenter, tykke etageadskillelser o. lign. (lodret hugning og mejsling)
og mindre betonhuggehamre med vægt omkring 10 kg og luftforbrug på ca. 1 m

3
/min. til gennem

brydning af vægge (vandret hugning og mejsling). Til betonhuggehamre anvendes spids- og flad-

mejsler af specialstål.
Stenboremaskinerne anvendes til boring af huller i betonkonstruktioner.
Stenboremaskiner med vægte på 8-12 kg og luftforbrug på 1,5-2,5 m

3
/min. kan bore huller med

diameter op til 4 cm, når der anvendes hårdmetalbor med mejselskær. Større maskiner med
vægte på 18-25 kg og luftforbrug på ca. 3,5 m3/min. kan bore huller op til ca. 12 cm, når der
anvendes specielle borekroner med skær af hårdmetal.
Stenboremaskinen har både roterende og slående bevægelse. Herved knuses betonen foran
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boret, og boremelet blæses op af borehullet d h' I f klf~res f~a boremaskinen gennem de hule bor. ve Jæ p a try uft - spuleluft -. Spuleluften til-

Til bOring af små huller for rawplugs o Iign (d = 6-20 )
me? vægte omk~ing 3-5 kg. Disse små ~tenb~remaskiner :b:J'd:~v:~~~s de små .bo~emaskiner
øVrige boremaskiner. samme prinCip som de

C 1.4. Andre pneumatiske arbejdsmaskiner
~~~ki~~r~alt i begyndelsen af dette afsnit findes der en række forskellige trykluftdrevne arbejds-

Brugen af disse maskiner adskiller sig ikk f b f d .
forbrændings- eller el-motorer hvorfor der ehe~~i rug~n a e ~ilsvarende maskiner, som drives af
omtalt. I specielle tilfælde f. ~ks. i meget bra d~esrtil de afstt, ~vor de respektive. maskiner står
trykluftdrevne arbejdsmaskiner. n ar Ige rum, an et være nødvendigt at anvende

Betonhuggehammeren, som er omtalt under C1 3 k d'
erstatte mejslen med en spade og til nedramni~g' tn

.andven es til ophugning af hård jord, ved at
hoved. ' a min re spunsvægge ved at påsætte et ramme-

C~. Ne~brydning med andre mekaniske væktøjer
HVIs man Ikke har trykluft til rådighed på byggepladsen, k
bejdsmaskiner til nedbrydning. an man anvende andre mekaniske ar-

C 2.2. Benzindrevne mejselhamre

~t~~;d;: ~::~ii~:~, ~~rma~~:~~:tr :~~i11:nb:~:nomtalte betonhugg~hammer ~Iot med den forskel,
således, at mejselholderen kan udskiftes med I~mbotorh NoJI\ af dt

se mas~lner er konstruerede
den omtalte stenboremaskine med sOv I e ore oveo ' vore ter maskinen kan arbejde som
k~n holde borehullet fri for borernel :e~ ~j~~~e~1:psu~~u~~~ende bevægelse, samtidig med at den

Disse hugge- og boremaskiner med monteret benzinmotor ve' k .
vendes til såvel nedbrydning som løsning af hård J'ord t'l Jer .om rflnl

g
30 kg, og de kan an-og I ramning a ette spunsvægge m. v.

C 2.3. El-drevne mejselhamre
Foruden de store og forholdsvis tunge b t h h '
elektriske betonborehamre til mindre genn:~~r:dgn~e a.mre '::tea monte~et benzinmotor findes der
De mindste af disse kan bore huller o til 20 Ing I mur ens- og etonkonstruktioner.
vejer 5-6 kg. Større el-borehamre m d p mm. De o har roterende og slående bevægelse og

~~~~:;em:~I:~ o~e~i~ei~oTd:~.EI-bore~a~~:;:~dkeanO~gs~:e~r~~e~e~if~e~js~inOgg v:~g:t °U~:~i~;e ~Oor::
EI-borehamrene har 220 Vel-motorer og kan således tl'lsluttes det almindelige lysnet.

C 2.4. Ilt lanser
Hvis man kommer ud for at skulle gennembryde en bet . b .
tolereres, eller man af andre grunde ikke kan anvende o~væg ; ~n bY~OInhg, hvor støj ikke kan
gennembrænde betonvæggen. e om a e e on uggehamre, kan man

Metoden er i store træk den samme som man anv d o

~e~å~~t:~~~ev~r~~~~\~~e;a~t~:rf;: :'~ ;~~I::k~ fremf:;e~riit ntfr e~akl:n::~~f~e~nL~~r;:~~~k:re~v:~
fyldt f. eks. med jerntråde. ' er er m ang og an være et 'h" eller 3//' rør

Arbejdsmetoden er følgende:
Lansen forvarmes til lys rødvarme m d . fI
forårsager, at lansen bryder i brand s~m :~ :~j~;neek~~;:~' ~f~~~e:ter/er åbr

s
ffr ilten: hvilket

~~~nr~~~e~l:o:tI:~~~' Ehnvo~)ulll:~s:n~~~:~ ~~n4brænd~n~e ~~s~n~~~lt:~e~e~;f~:~ ~ne~o~;n~
Der kan kun brændes huller, ikke skæres med lansenc~r d~~ ;1 en /4 lanse et 7 cm hul.
må man altså perforere langs kanterne af den ønske'de gen a: ~m. stor~ ge~nembrYdninger,
?el røg, hvilket må tages i betragtning, når man skal vælge me~I:: Zt ~~ngg~e s7~0el~~r ~~~k~er ~n
Igennem en væg. Lansen brænder forholdsvis hurtigt ud' ved 30-40 cm t kk nk el d

Slg

regnes med ca 2 O m lanse pr hul t'I Id' Y e vægge s a er
med at bore et'4 ~m hul igenne:n 1 :n ~;k'1 b~to;e~~~_10e~i~~~~;r~stigheden stor, man kan regne
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Arbejdsmåden er følgende: . d k I s rænges Hullernes størrelse skal være
Først bores et eller flere huller i det matenale, be.r s a d Pnkrafte~ og udligningsskinnen i hullet.
d = 9 cm dybde i materialet 60 cm. Derefter an nngels'

d
o) D n hånddrevne pumpe tilsluttes,

(Udlignin~sskinnen anbringes på donkrafte~:v:te:p:i;1u~ 'modeudligningsskinnen, hvorved hullet
pumpningen påbegyndes og de 10 stempler g hul er udlignet er en stempelbevægelse på
efterhånden udfyldes. Når sløret mellebm ddo.~kr:f~ o~i stempler frembringer et tryk i hullet på op3-4 mm tilstrækkelig til at forårsage ru, I e e

til ca. 150 tons. f t . såvel grovbeton som i jernbeton i hvilken som
Nedbrydning med denn~ metode kan ~e a~~sb~de effektiv og hurtig at anvende, især når dethelst størrelse fra 'I> til 8 t., og meto en
gælder store fundamenter o. lign.

I stedet for at hugge store betonfundaments og -mure
hydraulisk donkraft.

Hoff & Company
Bjerringbrovej 44-46, København Brh.
(01)948211

Københavns IItfabrik A/S
Baadehavnsgade 4, København SV
(01) 3011 33

Robert Bosch A/S
Jagtvej 155, København N
Telf. Ægir 4601

Gravquick A/S
Adolphsvej 61, Gentofte
GE 8500

H. F. Tafteberg A/S
Frederiksberggade 34, København K
Minerva 8420'

CEMENTA
Industriparken, Tunevej,
Greve pr. Taastrup (01) Greve 165
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stykker, kan man sprænge dem med en

1. manuelt betjent hydraulisk ,pumpe
2. donkraft af sejghærdet stal

L = 61 cm d = 76 mm
3. 10 stk. hydraulisk virkende stempler
4. udligningsskinne.
Egenvægt af pumpe og donkraft ca. 40 kg.

Trykluftværktøj

Oxygenlanser

Se side 105

Nedbrydningshammer
Borehammer Jl'
Slaghammer

Trykluftvibratorer
Mekanisk nedbrydnings

værktøj

Kompressorer
Trykluftværktøj

ROC·JAK, hydraulisk don·
kraft til sprængning af beton
og klipper.

D. JORD· OG FUNDERINGSARBEJDER
D 1. Grave· og planeringsarbejde
D 1.1. Gravende jordmateriel
D 1.2. Læssende jordmateriel
D 1.3. SI<rabende og transporterende jordmateriel
D 1.4. Rent transporterende jordmateriel
D 1.5. Komprimerende jordmateriel
D 2. Rammearbejde
D 2.1. Stativer for rambul<ke
D 2.2. Undervogne for rambukke
D 2.3. Rammetilbehør
D 2.3. Rambukkespil
D 2.5. Mekaniske hamre

01. Grave- og planeringsarbejde

En klar gruppeinddeling af maskinerne til grave- og planeringsarbejde er bogstavelig talt umulig,
idet moderne jordmaskiner hovedsagelig er bygget på en sådan måde, at de ved hjælp af hurtigt
udskifteligt graveudstyr næsten kan udføre en hvilken som helst grave- eller planeringsopgave,
som måtte forekomme på en byggeplads.

Den enkelte maskines placering i de efterfølgende grupper skal derfor tages med et vist forbe
hold, idet maskiner, som er beskrevet under gruppen »gravende jordmateriel«, i lige så høj grad
hører hjemme i gruppen »Iæssende jordmateriel« O.s.v.

D 1-1 Gravende jordmateriel

En til byggepladsarbejde særlig egnet moderne gravemaskine består af en grundmaskine, hvorpå
der kan monteres forskellige graveredskabel'. Det komplette uddstyr af graveredskabel' er:
Udligger for højdeske og dybdeske
Bæregaffel med højdeske
Bæregaffel med dybdeske
Udligger for grab og slæbeskovl
Grab
Slæbeskovl.

Når grundmaskinen er monteret med udligger for grab eller slæbeskovl, kan den tillige anvendes
som mobilkran og rambuk.

Grundmaskinen, der er selvkørende, er ofte monteret på larvebånd, men flere og flere fabrikater
går over til at anvende gummihjul, hvilket indebærer den fordel, at gravemaskinen kan køre på af.fentlige veje.

Gl'undmaskinen består af:
i. Overvogn
2. Drejekrans
3. Undervogn
Mål:
a = ca. 4 m
b = ca. 3,75 m
c = ca. 2,75 m

Overvognen indeholder drivmotoren - som regel en dieselmotor - og styrehuset med alle betje
ningsorganer. Drejekransen gør overvognen ubegrænset drejbar i forhold til undervognen. Under
vognen, der kan være forsynet med skruespindler, kan ved nogle typer leveres som forlænget
undervogn evt. med udtrækbare skruespindler, hvilket giver større stabilitet og derved mulighed for
større belastning, når maskinell. skal arbejde som mobilkran.
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Gravning med højdeske:
1. Udligger for højde- eller dybdeske
2. Bæregaffel for højdeske
3. Højdeske
Mål:
a = 5-6 m
b = 4-4,5 m
c = 0,5-0,8 m

der anvendes 4 tons lastbiler til bortkørsel af jorden, skal
Højdeskeen rummer ca. '12-'/4 m'. Hvis
der altså 4-8 skefulde til hvert læs.

Gravning med dybdeske:
1. Udligger for højde- eller dybdeske
2. 8æregaffel for dybdeske
3. Dybdeske
Mål:
a = 3,5-4,5 m
b = 6,0-7,0 m
c = 4,0-5,0 m
d = 3,5--4,5 m

Dybdeskeen har samme rumindhold som højdeskeen.

Gravning med grab:
1. Udligger for grab og slæbeskovl
2. Grab.
Mål:
a = efter tovlængde max. 10 m
b = 7,5-8,2 m for standardudligger ca. 7 m

Grabben har samme rumindhold som højdeskeen.
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Gravning med slæbeskovl:
1. Udligger for grab og slæbeskovl
2. Slæbeskovl
Mål:
a = 7-8 m
b = 10-11,5 m
c = 6-7 m for standardudligger ca. 7 m

Slæbeskovlen har samme rumindhold som højdeskeen.

De på skitserne angivne hovedmål for de fire gravemetoder er kun vejledende. De gælder for
universalgravemaskiner af den størrelse, som er almindelige til grundudgravningsarbejde.

Foruden de nævnte universalgravemaskiner findes der mindre typer gravemaskiner, som er kon
struerede til at spænde efter en traktor. I<raftoverførelsen fra traktor til gravemaskine sker fra trak
torens kraftudtagaksel gennem kardantræk til maskinens hovedkobling. Til denne gravemaskine
skal der anvendes en traktor af mellemstørrelse, 40-50 H.I<. Skovlkapaciteten er 150-200 I. Disse
maskiner kan ligeledes arbejde med højde- og dybdeske, grab- eller slæbeskovl samt som mobil
kran.
Foruden de foranomtalte mekaniske gravemaskiner fås nu også fuldhydrauliske læsse- og grave
maskiner.
En fuldhydraulisk gravemaskine anvender ofte en grab i forbindelse med grave og læssearbejdet.

Denne grabs arbejdsbevægelse er ligesom maskinens alle øvrige arbejdsbevægelser hydrauliske.
På grund af dette hydrauliksystem arbejder de to grabhalvdele under fyldningen som to mod
hinanden virkende dybdeskeer. Det giver en effektiv og hurtig fyldning af grabben.
Den fuldhydrauliske gravemaskine kan med normalt udstyr udføre udgravninger indtil ca. 4,5 m
dybde og med ekstra forlænget udstyr indtil ca. 7,4 !TI dybde.

D 1.2. Læssende jordmateriel
Læssende jordmateriel er først og fremmest de såkaldte frontlæssere. Indenfor denne gruppe af
jordmateriellet er der dog også efterhånden udviklet en række universalmaskiner.

En til byggepladsarbejde særlig egnet moderne læssemaskine består af en traktor (grundmaskinen).
hvorpå der kan monteres læsse- og graveredskaber.

Når læsse- og gravemaskinen er komplet udstyret kan den se ud som vist på skitsen.

1. Traktor
2. Frontlæsser
3. Gravemaskine

Traktoren er dieseldrevet, og størrelsen ligger som regel mellem 35 og 65 H.I<. Nogle gravered
skaber kan kun påmonteres et bestemt traktorfabrikat, medens andre kan monteres på et hvilket
som helst fabrikat, blot traktoren er udstyret med hydraulik og har den for graveredskaberne
passende størrelse.
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Traktortrukket scraper

D 1.3. Skrabende og transporterende jordmateriel
Til denne gruppe hører først og fremmest bulldozer og scrapers. Disse former for jordflytnings
redskaber anvendes forholdsvis sjældent på byggepladser.
Den forannævnte frontlæsser kan anvendes som skrabende og transporterende joreimaskine, når det
gælder lettere planeringsarbejde.
Scrapers anvendes til udgravning, planering og jordflytning. De trækkes efter en traktor, og under
fyldningen af større scrapers kan det tillige være nødvendigt at lade en traktor eller en bulldozer
skyde bagpå.

Arbejdsmetoden med en scraper er følgende:
Medens traktoren kører frem, slæber et skær i den ønskede gravedybde, og scraperen fyldes efter
hånden. Når fyldningen er tilendebragt, lukkes scraperens endevæg, og scraperen hæves, hvorefter
der køres til udtømningsstedet; her sænkes scraperen til den højde, som jorden ønskes udlagt i,
hvorefter endevæggen igen hæves, og' jorden falder ud. Det materiale, som ikke falder ud af sig
selv, presses ud af bagvæggen, som er forskydelig.
Scrapers forhandles i mange størrelser fra 1,0 til 30 m3 • Som trækkraft for en 3,5 m' scraper kræves
en traktor med mindst 50 H.K.

D 1.4. Rent transporterende jordmateriel
Foruden lastbiler anvendes som transporterende jordmateriel børe, kærrer og motordrevne kærrer,
som er omtalt i afsnit H 3, og dumpere, som er omtalt i afsnit K 1.

D.>1.5. Komprimerende jordmateriel
A. Jordstampere.
Stampemaskiner fås i flere forskellige udførelser og størrelser.
Den på skitsen viste jordstampemaskine er en meget almindelig anvendt type, som har den fordel,
at den kan bruges til tre forskellige funktioner
blot ved at udskifte fodstykkerne.

Maskinen drives af en benzinmotor, og den har
automatisk smøring.

Grøftegraver med spandekæde og gravemaskine
1. Spandekæde
2. Gravemaskine
Mål:
a = 0,65-1,95 m varierer efter rendebredde
b = ca. 2,5 m

Graveaggregatet, der også er hydraulisk, består

af:
1. Hovedbom
2. Gravearm
3. Hovedbomcylinder
4. Gravearmcylinder
5. Skovlcylinder
6. Dybdeske (dybdeskeen kan også anvendes

som højdeske)

Gravekapaciteten ligger mellem 50-250 I. Gravemaskinen. er ikke u~egrænset drej~ar.kV~~ nog~e
typer kan gravemaskinen forskydes til siden, hvilket muliggør gravning klods op a e SIS eren e

bygninger. k' I kk 'dd 5 O m
Graved bden varierer mellem 3,5 og 4,0 m, og den ma slma e ræ eVI e er ca., .
Grave:askiner af denne type er særlig egnet til gravning af kloak- og fundamentsrender, men. kan
selvfølgelig også anvendes til mindre grundudgravninger. Endelig skal det nævnes, at maskinen

også kan anvendes til mindre kranopgaver. b d d d k d Disse grave
Til grøftegravning findes der tillige gravemaskiner, der ar ej er me span~. æ e.
maskiner, der kører på larvebånd, kan tillige være monteret med en grav:mas Ine.

Frontlæsseren, der er hydraulisk, består af:
1. Skovl arm
2. SkovJcylinder
3. Løftecylinder
4. Frontlæsseskovl

k 't t I' er mellem '13 og '/3 m3 Nogle frontlæssere kan monteres således, at de kan
L~S~~ apac~~ ~~ cl~gunder kørebanen hvilk~t dog forringer løftekapaciteten med ca. 100 kg.
~e~J mea~s~~al~ læssehøjde svinger m~llem 2,5-3,0 m ved en afstand på ca. 0,7 m fra traktorens

forende.
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Maskinen anvendt til jordstampning. Maskinen anvendt til ophugning af beton.

der anvendes mekaniske hamre, og endelig kan der være tale om specielle piloteringsarbejder
f. eks. "Mega« metoden, "Benoto« metoden, "Franki« metoden o.s.v. Materiel til disse forskellige
metoder omtales dog ikke her.

D 2.1. Stativer for rambukke
Mindre rambukkestativer udføres som regel af træ, medens større kan være af stål.
Rambukkestativet er et treben, hvoraf de to forreste ben hviler i vandret indstillelige lejer og det
bageste i en skruespindel, hvorved man kan give stativet og dermed mægleren den ønskede
hældning.

D 2.2. Undervogne for rambukke
Rambukkens undervogn bærer stativet og rambukkespillet.
Undervognen kan ligesom stativet være udført af træ eller stål. Den er som regel forsynet med
fire svingbare skinnekørende hjul, men kan også, når det gælder små rambukke, stå på terrænet
uden hjul.

385 kg.
400 kg.
50 cm.
50 cm. Gravemaskine med monteret mægler

1. Grundmaskine
2. Udligger
3. Mægler
4. Fodbom
5. Ramslag

D 2.4. Rambukkespil
Rambukkespil kan trækkes af en elektromotor, benzin- eller dieselmotor. Nødvendig motorkraft er
ca. 2,5 H.K. ved løfteevne på 250 kg og ca. 30 H.K. ved løfteevne på omkring 3500 kg.
På tromleakslen findes foruden tromlen en spilkop, som anvendes ved forhaling af rambukken og
til ophejsning af pæle.
Ved større arbejder anvendes ofte spil med to tromler. Den ene tromle betjener ramslaget, og
med den anden ophejses pælene.
Til erstatning for stativ, undervogn og rambukkespil kan man bruge en universalgravemaskine med
monteret udligger for slæbeskovl. Mægleren monteres i så fald som vist på skitsen. I øvrigt arbej
des der på samme måde som med de almindelige rambukke.

D 2.3. Rammetilbehør
Mægleren tjener til at styre ramslaget. Den kan være udført af et Dipprofil eller sammensvejset af
2 stykker U-jern. Foroven er mægleren forsynet med et tophjul og forneden med et pælestyr, der
tjener til at holde pælen på plads under ramningen. Ramslaget er udført af støbejern og forsynet
lIled kulisser, som griber om mæglerens flanger og således styrer ramslaget under faldet. Ram
slagets vægt reller sig efter pælenes størrelse og jordens beskaffenhed. 500-1000 kg ramslag er
almindelige til piloteringsarbejde på byggepladser.
Ramslaget kan være ophængt i en såkaldt saks, som er indskudt mellem wire og slag. Saksen
udløses ved hjælp af et snoretræk, når slaget skal falde. Ramslaget kan også være ophængt
direkte i wiren, som derved følger med slaget, således at delle straks kan hæves igen. Ved denne
fremgangsmåde skal ramslaget accelerere spiltromlen, hvorved en del af slagkraften går tabt, men
til gengæld kan der rammes hurtigere.
Til rammetilbehøret hører også et rammehoved, som beskytter pælens øverste ende, og en mæg
lerforlænger, som muliggør ramning under terræn.

2000 vibr.lmin.
9 HK.

Maskinen anvendt til pæle og spunsvægsramning

D 2. Rammearbejde
Til ramning af pæle og spunsvægge kan enten anvendes rambukke af træ eller stål eller univer-

d dl ' f 'b eller slæbeskovl og mægler. Herudover kansalgravemaskiner monteret me u Igger or gn e-

B. Jordvibratorer. .
Jordvibratoren anvendes til komprimering af grus, sand o. lign. m.aterialer~ der. anvendes til opfyld-
ning og underlag ved udgravning, betongulve, fundament~r og m~ndre vejarbejder.
Ved transport anvendes gummihjul, som med en aksel anbnnges pa bundpladen.

Egenvægt 100 kg.
Antal slag pr. min. 60-80.
Benzinforbrug ca. 3,5 I pr. 8 timer.
Ydeevne med 1 gang overstampning 100-120 m'l
time.
Højde af fyld ved svær jord ca. 30 cm.
A ca. 80 cm
B » 85 »

C »150 »
D " 12 »

E " 80 »

F " 50 »
Tekniske data:
Frekvens:
4-takt luftkølet benzinmotor:
Vibratoren kan også leveres med
dieselmotor.
Vægt uden transportanordning:
Vægt med transportanordning:
Venderadius:
Komprimeringsdybde :
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D 2.5. Mekaniske hamre
Mekaniske hamre findes i flere forskellige udførelser og størrelser. Til ramning af mindre spuns
vægge kan f. eks. anvendes en trykluftdrevet spunsrammer som den på skitsen viste.
Denne spunsrammer består af den under pkt. C 1.3 omtalte betonhuggehammer, der i stedet for
mejsel monteres med et rammehoved.

Thomas Schmidt
Krogshøjvej 42, Kbhvn. Bagsværd
(01) 981233

Gravemaskiner

Trykluftdrevet spunsrammer

H. F. Tafteberg A/S
Frederiksberggade 34, København K
Minerva 8420*

Preben Lange
Sydvestvej 93, Glostrup
Tlf.: 962161 - 962866 - 964215

Grave- og læssemaskiner
Transporterende jordmateriel
Rambukke. rambukspil.

Pettibone universal
Gravencle og
læssende
jorclmateriel

Arps Corp.
Buchtrups Maskinfabrik
Randers
Tlf. (064) 2 9933

Cementa A/S
Industriparken, Tunevej,
Greve pr. Taastrup. Tlf. (01) Greve 165

Gravquick A/S
Adolphsvej 61, Gentofte
GE 8500

Renclegravemaskiner
Traktorclozerblacle
Vibrationssigter

Gravemaskiner
(Thwaites ••Digger«)
Borro geoteknisk bore
materiel

Renclegravningsskjolcl
Mekaniske jorclstampere

Se side 107

Clausen Trading
Ryvangs Alle 28, Hellerup
Tlf.: RY (0168) 1298

Langreuter
W. Langreuters eftf. AIS
GI. Kongevej 3, København V
Tlf. (0154) Hilda 1090

A/S Brødr. Bendix
GI:Torv 18, København K
Tlf.: *CE 17180

Gravende jordmateriel
Læssende jordmateriel
Skrabencle og transpor
terende jordmateriel

Grave- og læsse
maskiner

Priestman gravemaskiner
JeB gravemaskiner
Davis rendegraver

Se side 107

Pedershaab Maskinfabrik A/S
Brønderslev (088) 450
Sønderlundsvej 218, Herlev (01) 947066
ParkaIIe 15, Aarhus C (061) 31400
Nyhavnsgade 26, Aalborg (081) 27455

Olaf Poulsen,
Ingeniørfirma
Hauchsvej 13, København V
Tlf. (0144) Hi *3041

Robert Bosch A/S
Jagtvej 155, København N
Tlf. Ægir 4601

24

Gravemaskiner
Placlevibratorer
Vibrationstromler
Statiske tromler

Gravemaskiner
Dumpers

Elektrohamre

Se side 10('

A/S International Harvester Company Bæltet.ra.ktorer
Snorresgade 18-20 København S GummihJuls-
Tlf. (0177) *SU 9200 læssemaskiner

Høegh Guldbergsgade 10, Horsens
Tlf. (066) 24800
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E1·1. Centrifugalpumper
Centrifugalpumper til byggepladsbrug kan deles i 2 grupper:
a. Centrifugalpumper med suge- og trykledning, se tegning.
b. Centrifugalpumper alene med trykledning, de såkaldte »Dykkede centrifugalpumper«.
a. Centrifugalpumper med suge- og trykledning kan være selvansugende eller ikke selvansugende.

Sugehøjden for en enkelt pumpe kan ikke overstige 7-7,5 m. Ved valg af pumpe er det vigtigt
at gøre sig klart, om det er nødvendigt at anvende en selvansugende pumpe.
Hvis lænsearbejdet er af en sådan art, at der kun skal pumpes med lange mellemrum, d.v.s. en
gang i døgnet eller med endnu længere pauser, eller hvis pumpen kan arbejde helt kontinuer
ligt, kan en ikke selvansugende pumpe gøre god fyldest, men er det nødvendigt at pumpe med
kortere mellemrum, skal det stærkt anbefales at anvende en pumpe, der er selvansugende.
Centrifugalpumper i denne gruppe kan drives af diesel· eller benzinmotorer, trykluft eller el
motor.

E1. Pumpning af vand
Bortledning af vand fra en udgravning er en ofte forekommende arbejdsopgave p,å en byggeplads.
Til dette arbejde kan anvendes pumper af forskellig konstruktion og størrelse. En af de efterføl
gende beskrevne pumpetyper kan som regel anvendes til de fleste normalt forekommende lænse
arbejder. Ved mindre lænsningsarbejder - som er de oftest forekommende - er det af knap så stor
betydning, om en pumpes kapacitet bliver udnyttet fuldt ud. Et firma, der vil anskaffe en pumpe,
skal altid forsøge at finde den pumpetype og det pllmpefabrikat, der i så vid udstrækning som mu
ligt kan løse de pumpeopgaver, firmaet normalt kommer ud for.
Hvor det drejer sig om at bortlede store vandmængder over længere tid, er det derimod vigtigt
at vælge den pumpetype og pumpestørrelse der passer til opgaven, i modsat fald vil udgiften til
pumpedriften blive for stor.
I denne forbindelse skal der gøres opmærksom på, at der kan lejes pumpemateriel, hvilket i mange
tilfælde kan betale sig, når der er tale om lænsningsopgaver, der ligger udenfor et firmas normale
arbejde. Det skal kraftigt understreges, at det, når der er tale om store lænsningsarbejder, altid
kan betale sig at leje egnet pumpemateriel fremfor at klare sig igennem ved hjælp af eget mate
riel, som måske kræver mange ekstraforanstaltninger og ekstra mandskab til pasning af pumpen.

E PUMPNING

E1. Pumpning af vand
E1·1. Centrifugalpumper
E1·2. Stempelpumper
E1·3. Membranpumper
E1-4. Andre pllmpeformer
E1·5. Komplette pumpeanlæg

}~~_.'-'-'-1'-'-'-'-'- --.-.-'I /
1.1/

'1//"
" .iTr)'kledllillg
l/
./

Trykhojde HI

b. Dykkede centrifugalpumper er altid selvansugende, og da disse pumper arbejder på den måde,
at selve pumpen sænkes ned i pumpebrønden, kan ulempen med sugeledningen - og den der
med begrænsede sugehøjde - undgås.
I modsætning til de under punk a nævnte pumper, der som regel kræver 2 mand eller mere til
transport af pumpen, kan de dykkede centrifugalpumper for de almindeligst forekommende typer
let transporteres af en mand, men til gengæld kan disse pumper kun drives af el-motorer eller
trykluft.

Det kan være vanskeligt at angive konkrete tal for pumpestørrelser, idet pumpens ydeevne er af
hængig af løftehøjden. Der skelnes mellem lavtrykspumper (løftehøjde indtil 30 m), mellemtryks-
pumper (løftehøjde indtil 10 m) og højtrykspumper. .
Lavtrykspumpen er den almindeligste på byggepladser. Den kan yde fra O til ca. 1700 l/min. ved
løftehøjde fra 30 til Om. Disse tal må dog kun betragtes som vejledende, der findes lænsepumper
der kan yde op til 10000 l/min. og klare løftehøjder op til 60 m. Detaljerende oplysninger om yde
evne m. m. kan fås hos de leverandører, som er nævnt i slutningen af dette afsnit.
Suge- og trykstutsene er som regel 2" eller 3", for de helt store pumper op til a".
Der anvendes for det meste 1-5 H.K. motorer. El-motorer kan som hovedregel regnes at være 3
faset 220/380 v. motorer.
Centrifugalpumper kan anvendes til så godt som alle forekommende pumpeopgaver på en bygge
plads, og de er særligt velegnede tillænsearbejder, hvor der kræves stor ydeevne ved store løfte
højder, men til gengæld må man være opmærksom på, at vandet ikke bør indeholde for store
urenheder, idet sådanne urenheder dels vil kile sig fast og således forårsage driftafbrydelse og
dels efterhånden slide løbehjulet og derved nedsætte pumpens ydeevne. For at undgå at store
urenheder suges op i pumpen, anbringes der en sugekurv (filter) på sugeledningen. Mellem suge
ledningen og sugekurv er anbragt en bundventil, der hindrer vandet i at løbe ud af sugeledningen.

E1·2. Stempelpumper
Anvendes så sjældent, at en nærmere specifikation er unødvendig.

E1·3. Membranpumper
Membranpumper til byggepladsbrug udføres med suge- og trykledning, se tegning.
Membranpumper er altid selvansugende.
Den enkleste membranpumpe er den såkaldte entreprenørpumpe eller grydepumpe.
Denne pumpe kan betjenes med håndkraft, og den har åbent pumpehus, d.v.s. at den ikke kan
trykke vandet op over pumpen. Den manuelt betjente entreprenørpumpes kapacitet er selvfølgelig
stærkt begrænset, og den anvendes da også kun, hvor der er tale om små vandmængder.
Når membranpumpen drives mekanisk, kan der som drivkraft anvendes diesel- og benzinmotor eller
el-motor. En del mekanisk drevne membranpumper har ligesom den manuelt betjente membran
pumpe kun sugeevne.
Ligesom ved centrifugalpumper er det vanskeligt at angive konkrete tal for de forskellige pumpe
størrelser, men for de almindeligst forekommende størrelser ligger ydeevnen omkring 200--400 l/min.
ved løftehøjder på 10-15 m, max. sugehøjde er 6-7,5 m. Disse tal må dog kun betragtes som vej
ledende, der findes lænsepumper der kan yde op til 700 l/min.
Detaljerede oplysninger om ydeevne m. m. kan fås af de leverandører, som er nævnt i slutningen
af dette afsnit.
Suge- og trykstutse er som regel 2" eller 3" og for de større pumper 4".
Der anvendes som oftest 1'/Z-6 H.K. motorer. El-motorer kan som hovedregel regnes at være 3
faset 220/380 v. motorer.
Membranpumper kan anvendes til så godt som alle forekommende pumpeopgaver på en bygge
plads, og de er særligt velegnet tillænsearbejde, hvor vandet er meget slamholdigt med forholds
vis store korn, men til gengæld må man være opmærksom på, at pumpens ydeevne og løftehøjde
er forholdsvis beskeden.
Der anbringes sugekurv (filter) på sugeledningen for at tilbageholde de største sten o. lign.

E1·4. Andre pumpeanlæg
Der findes en del andre pumpetyper end de under EI-1, EI-2 og EI-3 nævnte. Disse andre typer
anvendes dog kun undtagelsesvis på byggepladser og er derfor udeladt.
Dog skal mammutpumpen, som er en særlig bemærkelsesværdig type, beskrives ganske kort.
Mammutpumpen består af et stigrør og et trykluftsrør, der forneden er samlet i et fodstykke, som
sænkes ned i brønden.
Den tilførte luft blander sig med vandet i fodstykket, og det ydre vandtryk trykker det luftblandede
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vand op i stigrøret. En forudsætning for virkningen er altså, at fodstykket kan sænkes tilstrække
ligt dybt ned i vandet; man regner fra 'f, til 1'j, gange løftehøjden. Den nødvendige luftmængde
retter sig efter løftehøjden og ligger fra 2-5 I luft for 1 I vand.
Mammutpumpen bruges til at hæve meget dybt liggende væsker, hvor andre pumper ikke kan an
vendes. Mammutpumpen egner sig særligt til vand, der er stærkt forurenet af sand el. lign.

El-5. Komplette pumpeanlæg
Med et komplet pumpeanlæg tænkes der først og fremmest på vandforsyningsanlæg f. eks. med
hydrofer o. lign. Sådanne anlæg kan vel i helt specielle tilfælde for entreprenørens vedkommende
komme på tale ved højhusbyggeri, hvor det kan være nødvendigt at fremføre vand til byggebrug,
før det permanente vandforsyningsanlæg er installeret. Det vil dog føre for vidt at beskrive disse
anlæg her. Et lænsningsanlæg, der kan henføres til komplette pumpeanlæg, er sugespidsanlægget,
som kan anvendes, når man ønsker at sænke grundvandspejlet i et område, hvor der skal foretages
en udgravning. Sugespidsanlægget udføres på den måde, at der i periferien af det område, hvor
grundvandspejlet ønskes sænket, rammes det nødvendige antal borerør 1-1'j, m under den kote,
hvortil vandspejlet ønskes sænket.
Rørene forbindes med det nødvendige antal pumper, som til stadighed pumper vandet op af rørene.
Til sådanne anlæg kan anvendes såvel centrifugalpumper som membranpumper, men da der som
regel er tale om forholdsvis slamfrit vand, og da der tilligemed er tale om forholdsvis store vand
mængder, er centrifugalpumpen mest anvendt i forbindelse med sugespidsanlæg. For at få et drift-
sikkert og økonomisk anlæg, er det nødvendigt at foretage de fornødne forundersøgelser, som skal
danne grundlag for projektering af pumpeanlægget, ligesom projekteringen skal udføres omhygge
ligt med hensyntagen til såvel pumpernes ydeevne som deres driftsomkostninger.
Sugespidsanlægget er et kostbart anlæg og det anvendes kun i specielle tilfælde hvor andre løs
ninger ikke kan anvendes.

L. Schumacher & CO. AIS
Vagtelvej 9 A. København F
Tlf.: CE 968, FA 9523 & Vejle 2566

H. F. Tafteberg AIS
Frederiksberggade 34, København K
Minerva 8420'

Johs. Thornam
Kalvebod Brygge 20
København V Tlf. CE 782

P. Conradsen
Frederikshavn
(084) 20900

Grindex MAJOR
Dykpumper med høj effekt

Centrifugalpumper
Membranpumper, dykpumper
Komplette pumpeanlæg

Pumper
Rotationspumper

Entreprenørpumper

A/S Flygt Pumper
Islands Brygge 83 A, København S
(01) 27 As 7100
Fredensgade 39, ArhLJs C
(061) 20800

Gravquick AIS
Adolphsvej 61, Gentofte
GE 8500

Pedershaab Maskinfabrik AIS
Brønderslev (088) 450
SønderJundsvej 218, Herlev (01) 947066
ParkaIIe 15, Aarhus C (061) 31400
Nyhavnsgade 26, Aalborg (081) 27455

Myhrwold & Rasmussen AIS
Kobbelvænget 74, Brønshøj, København.
Bella 8511.
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Pumpning af vand. Centrifu
galpumper, dykkede, selv
ansugende. Komplette pum
peanlæg. Motorpumper, selv
ansugende.

Dykpumper

Selvansugende
centrifugalpumper
Membranpumper

Pumpning af vand
Centrifugalpumper
Komplette pumpeanlæg

Se side 106

Se side 108
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F. FORSKALLINGS- OG STILLADSARBEJDE

Dæk- og bjælkeforskalling:
Forskallingsstøtter fås i forskellig udførelse; de fleste rørtyper. De fås inden for grænserne:

Fl. Formarbejde
Den øgede anvendelse af beton medfører, at en videre udvikling af formarbejdet er nødvendig.
Man må, hvor det er praktisk muligt ind på en systematisering af forskallingsarbejdet.

Fl. Formarbejde
F 1.1. til
F 1.6. Systemforskalling
F 1.7. Glideformudstyr
F 1.8. Klatreformudstyr
F 2. Stilladsarbejde

1,2-5,2 t.
1,7-5,5 m.

op til 20 t.
max. 15 m.

bæreevne
længde

Svær udførelse:
bæreevne
længde

F 1.1. til
F 1.6. Systemforskalling
At beskrive alle forekommende typer af systemforskalling er ikke muligt her, men der vil i det
følgende blive gennemgået en del af de enkelte dele - større eller mindre - som kan samles
til større enheder og danne grundlaget for systemforskalling.
Der er her kun omtalt de nyere ting, og for de fleste systemers vedkommende typer, der er frem
stillet i stål, men cet skal ikke undlades at gøre opmærksom på, at det traditionelle formmateriale
- træ - også i rig udstrækning kan anvendes til systemforskalling.

EMNEREGISTER
Da mange firmaer endnu ikke har indset, hvil
ken lettelse det ville være for brochuremod
tagerne, hvis de udsendte brochurer havde
SfB betegnelse påtrykt for oven til højre, har
Byggecentrum udarbejdet et emneregister, ved
hvis hjælp man hurtigt kan finde frem til hvilken
SfB betegnelse, man skal påføre de brochurer,
man ønsker at opbevare. Emneregisteret koster
kr. 7,50.

SKI LLEBLADSSÆT
Med Byggecentrums skillebladssæt kan man
holde orden i det tilsendte oplysningsmateriale.
Skillebladssættene er af samme art som de
alfabeter, man anvender i brevordnere. De be
står af 56 blade og på hvert blad er påtrykt,
hvad slags byggemateriale og materiel, der
skal anbringes bag hvert skilleblad. • ~
Skillebladssættene passer til enhver brevordner
med to eller fire gribere efter dansk standard.
Til hver skillebladssæt hører en oversigt over
SfB systemet.
Skillebladssættene koster kr. 14,20.

OPLYSNINGER E
VED HANDEN

BYGGECENTRUM
Gyldenløvesgade 19, København V. Tlf. MI 7373

Man bør hurtigt kunne finde værdifulde brochu
rer om materialer og materiel, når der er brug
for det. Bruger man få minutter en gang om
ugen til at ordne modtagne oplysninger og
brochurer, vil man på et øjeblik kunne finde,
hvad man har brug for.
Det er formålstjenligt at registrere efter SfB
systemet. Dette system har nu vundet inter
national anerkendelse.
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Forskallingsdragere findes i de typer, der normalt anvendes inden for husbygning inden for græn
serne:

Der findes også mange muligheder for at få hele søjleforskallingen stål.
Her er vist et eksempel:

De forannævnte dele kan kombineres til større enheder, f. eks. kan fremstilles •• borde« som vist
på skitsen, og man har rig mulighed for en systematisering.

15-75 cm
15-60 cm.

højde
bredde

spændvidde 1,86--8,40 m
bygningsmoment op til 1,7 tm.

Der findes dragere, som kan tage betydelig større last, men disse er normalt beregnet til større
anlægsarbejder.

Forskallingsflager til dæk fås i både stål og træ og fås som plane flader eller som kassetter.
Der findes inden for dette område ingen standard, men de almindeligste størrelser ligger omkring
50X150 cm og 60X180 cm.
Til understøtning for bjælke- og dragerforskalling findes dragerrammer (bjælkebøjler).
Disse rammer (bøjler) findes indstilleligt i mål inden for grænserne

Søjleforskalling:
Til søjleforskalling findes søjlerammer, som er velegnede forbindelse med træflager, og med
varierende søjledimensioner.

Grænserne er her fra 15X15 cm op til 60X60 cm.

Vægforskalling
For vægforskallingens vedkommende forekommer forskellige typer med større eller mindre ele
menter.
Her er vist eksempler på forskellige typer af vægforskalling i stål.

Vægforskalling.
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F 1.8. Klatreformudstyr
Til de opgaver, hvor klatreforme vil være at foretrække, vil det oftest være sådan, at det udstyr,
der findes under vægforskalling, kan komme til anvendelse.
Se F 1.1. til F 1.6.

F 2. Stilladsarbejde
I Socialministeriets bekendtgørelse af 31. marts 1960 om regulativ for byggevirksomhed (1. del)
findes de krav, der i dag stilles til stilladsarbejdet i forbindelse med byggearbejder, det være sig
opførelse, forandring, reparation, vedligeholdelse samt nedrivning af bygninger.
I regulativets afsnit I omtales de almindelige bestemmelser. I afsnit II er det de detaillerede krav
tilløbebroer, gangbroer, skærme, overdækninger m. m. der er omtalt.
Afsnit III omhandler bestemmelser om stilladser', ophejsningstårne m. m. udført i træ, og regula
tivet er her rigt illustreret med eksempler på træstilladser.
I dette afsnit er endvidere behandlet hængestilladser og stigestilladser.
Herunder er vist et eksempel på hængestillads, som har rige anvendelsesmuligheder både ved
pudse-, fuge- og reparationsarbejde.
Se endvidere afsnit III N i regulativet.

Afsnit IV omhandler rørstilladser.
Vi er her inde på de nye områder, hvor der i dag er store muligheder for at få det stillads, som
netop passer til ens arbejdsopgaver.
Der findes inden for rørstilladser en mængde systemer, men de kan groft deles i 3 grupper:

1. Enkeltsøjlet stillads.
2. Dobbeltsøjlet stillads.
3. Rammestillads.

Ad. 1. Enkeltsøjlet stillads er specielt beregnet til opmuringsstillads og udføres princippet som
vist på nedenstående skitse.
Stilladset består oftest af:

Hængestilladser fås også med el-motorer til op
og nedhejsning.

1) rør (galv. eller på anden måde overflade
behandlet),

2) specialrør til stikbomme,
3) samleled i forskellig udforrl]J)ing.

Vægforskalling.

(1) El-drevet oliepumpe.
(2) Donkraft.
(3) Klatrejern.
(4) Ag.
(5) Form.

Vægforskalling.

F 1.7. Glideformudstyr II I' .,
Står man over for en opgave med støbning af en silo, et vandtårn, en skors~en e er I.gn. I Jern-
beton, vil det oftest være fornuftigt at se på muligheden for anvendelse af gildeforskallIng.
Der findes her forskellige typer. De fleste systemer er hydraulisk drevne og ligner i princippet

de nedenstående:
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Se omslagets bagside

Bera Stålstilladser
Cigogne kørestilladser
Bisgaardstiger

Forskallingsmateriel
Stålstilladser udlejes

Murerstilladser &
montagestilladser
Stålrørsforskallingsstøtter
Stilladsbukke

og rammestilladsernes vedkommende egner de sig fortrinligt til frem-

Rullestilladser
For både søjlestilladsernes
stilling af rullestilladser.
Der vises her et par typer.

Bisgaards Stigefabrik
Bera Stålstilladser
Badehusvej 22, Aalborg
Tlf. 23411

Byggeriets Maskinstationer,
Aktieselskab
Gyldenløvesgade 19, København V
(01) 54 Mi 3870. Depot øst, København
(01) 940948. Depot Fyn, Næsby (09) 134848
Depot Syd, Kolding (055) 1948-5548 (efter au
tomatiseringen (055) 26055). Depot Nord, Ran
ders (064) 26055.

Cementa AIS
Industriparken, Tunevej,
Greve pr. Taastrup. TIl. (01) Greve 165

Ad. 2. Dobbeltsøjlet rørstillads har langt flere anvendelsesområder end det enkeltsøjlede og kan
anvendes så at sige alle steder, hvor der er brug for stillads.
Princippet for det dobbeltsøjlede stillads er vist på nedenstående skitse.

De enkelte dele i det dobbeltsøjlede rørstillads
er i de fleste tilfælde det samme som ved det
enkeltsøjlede stillads dog stikbommene und
taget.
Enkelt- og dobbeltsøjlet rørstilladser fås inden
for de fleste fabrikater i en sådan udførelse, at
man kan belaste det op til 450 kg/m' + 300 kg
på kærre og stilladsbredde indtil 1,8 m, altså de
største belastninger der er omtalt i regulativet
og større end de normalt forekommer.

Ad 3. Rammestilladser
Inden for rammestilladser findes mange forskellige fabrikater og typer, der er her vist et par
eksempler:
For de fleste rammestilladstypers vedkommende er de beregnet til lettere arbejde, der findes dog
typer, som kan bære den belastning, som f. eks. fremkommer ved murerarbejde.
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Gravquick A/S
Adolphsvej 61, Gentofte
GE 8500

Stålrørsstilladser
Stålforskalling G. ARMERINGSARBEJDE

Olaf Poulsen,
Ingeniørfirma
Hauchsvej 13, København V
Tlf. (0144) Hi *3041

Scanrør,
Skandinavisk Rørfabrik A/S
Fabriksvej 9, Horsens
(066) 24811

Scanton AIS
Hunderupvej 163, Odense
(09) 115125

V.M.C. Stålcentrum A/S
Bulowsvej 20, København V
(01) 32 Fa 5152 & Fa 5747

H. F. Tafteberg A/S
Frederiksberggade 34, København K
Minerva 8420*

Johs. Thornam
Kalvebod Brygge 20
København V Tlf. CE 782

Clausen Trading
Ryvangs Alle 28, Hellerup
Tlf.: RY (0168) 1298

F. B. Krøll A/S
Islevdalvej 145, København Brh.
Tlf.: (01) 946311
Fyn: Smedemester Aage Stær,
0rbækvej, Odense
Tlf.: (09) 125298

Dansk Esso A/S
SkI. Annæ Plads 13, København K
TIl. CE 2890
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O.P. Stilladsbukke

Scanrør-stålstilladser

Glideforskallinger og udstyr

Stålforsl<allingsdragere
Stålrørsstøller
Stålstilladser
Stålplade-Forskalling

til søjler og vægge

Stilladser

Stiger i letmetal og stål

Systemforskalling
Stilladser

Krøll
Stålforme

Forskallingsolien Filmo med
additiver, så der opnås en
kemisk binding

Se side 109

Se side 109

G 1. Almindeligt betonjernsarbejde
G 1.1. Klippemaskiner
G 1.2. Bukkemaskiner

G 1. Almindeligt betonjernsarbejde.

Den øgede anvendelse af jernbeton og de nye betonjernssorter med større styrke (kamstål, tentor
stål) har medført, at en udvikling inden for betonjernsarbejdet er nødvendig.

G 1.1. Klippemaskiner.

Afpasning af jernet i de rigtige længder må i sig selv kun være en proces med ringe tidsforbrug.
Hvor det kun drejer sig om små mængder jern, kan boltsaksen anvendes; den fås i dag i di
mensioner, der kan klare indtil 16 mm kamstål eller tentorstål. Hvor det drejer sig om større
mængder jern, må man foretrække en hånd- eller el-dreven klippemaskine. Hånddrevne klippema
skiner fås i dag, så de kan klare op til 32 mm jern. De hånddrevne klippemaskiner er lette i kon
struktionen, derfor nemmere og hurtigere at flytte end de el-drevne klippemaskiner, der vejer
fra 400-900 kg.

På byggepladser, hvor jernarbejdet er centraliseret til en plads, kommer den el-drevne klippe
ma~kine rigtig til sin ret.

1/ Betjeningsstang
2/ Motor
3/ Knivene

For de el-drevne klippemaskiner er der følgende tekniske data:
klipper jern indtil max. 30-70 mm (stål 37)
snit pr. minut 36-48
Motorstørr~lse 2--Æl HK El.
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G 1.2. Bukkemaskiner.

Bukning af betonjern (rundjern, kamstål eller tentorstål) kræver, hvad enten det drejer sig om
jern til bjælker og dragere, bøjler eller spiraler, en maskine. På dette område findes hånddrevne
og motordrevne bukkemaskiner.

De hånddrevne bukkemaskiner består oftest kun en jernplade med dorn eller bukkeskive, der
monteres på et bukkebord - plus en bukkestang.

Den el-drevne bukkemaskine kommer rigtig til sin ret på pladser, hvor man har central jernplads og
store jernmængder. Endvidere har den el-drevne bukkemaskine en del specialudstyr, f. eks.:

bukkearm, der giver mulighed for at bukke begge bukninger i et profil på en gang,

specialskive til fremstilling af bøjler,

specialskive til fremstilling af spiraler til runde søjler,

specialskiver til fremstilling af mangekantede spiraler, f. eks. til 8-kantede søjler.

De mange fordele, de el-drevne bukkemaskiner har frem for de hånddrevne, har medført, at flere
og flere firmaer går over til at fremstille alt firmaets jern på en central jernplads, hvorfra man så
transporterer det færdige bukkejern ud til de enkelte arbejdspladser.

Er der kun lidt plads på byggepladsen, eller man ikke ønsker selv at foretage bukke- og klippe
arbejdet, kan dette arbejde udføres af firmaer, der leverer betonjernet færdigbukket og afpasset.

11 Jernplade m. dorn eller lukkeskive
21 Bukkestang

De hånddrevne bukkemaskiner fås så kraftige, at de kan klare indtil ø 32.

De motor-drevne (el) bukkemaskiner fås forskellige størrelser og udseende, men er princippet
udformet som vist på skitsen.

11 Betjeningsknapper
21 Bukkeskaia
31 Indkapslet motor
41 Bukkeruller

Tekniske data for el-drevne bukkemaskiner:

1) Jerndimension max. for de enkelte maskintyper: 30 - 40 - 50 - 60 -70 mm (stål 37).
2) Antal omdrejninger for bukkeskiven pr. minut: 6-13.
3) Motorkraft: EL 1,5-5,5 HK.
4) Vægt: 390-1320 kg.
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P. Conradsen
Frederikshavn (084) 20900

Gravquick A/S
Adolphsvej 61, Gentofte
GE 8500

Lemvigh-Muller & Munck A/S
Vestergade 16, København K
Tlf. CE 525

H. F. Tafteberg A/S
Frederiksberggade 34, København K
Minerva 8420'

Ole Petersen
Norgesgade 10, København S
(01) 27 As 482

Cementa A/S
Industriparken, Tunevej,
Greve pr. Taastrup. Tlf. (01) Greve 165

Betonjernsklippemaskiner
Betonjernsskæremaskiner

Klippemaskiner
Bukkemaskiner

Færdigbukket armeringsstål

Klippemaskiner
Bukkemaskiner og -apparater

Betonjernsbukkere & beton
jernssakse for hånd- og mo
torkraft

Plast afstandsholdere

Se omslagets side 3

Se side 110
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H. BETON- OG MØRTELARBEJDE lerne og den rigtige proportionering af disse er i sig selv så stor en arbejdsproces, at en mekani
sering her er ganske naturlig.

150-1300 I.
500-2000 kg.

H 1. Tilførsel af materialer
H 1.1. Måle- og vejeanlæg
H 1.2. Skrabeskovlsanlæg
H 1.3. Kombinerede silo- og vejeaniæg
H 2. Blandingen
H 2.1. Blandemaskiner for beton og cementmørtel
H 2.2. Blandemaskiner for kalkmørtel
H 3. Transport og fordeling
H 3.1. Vogne for færdigblandet beton
H 3.2. Betonsiloer
H 3.3. Betonhejsetårne m. tilbehør
H 3.4. Beton- og mørtelpumper
H 4. Vibrering, stampning og glitning
H 4.1. Vibratorer
H 4.2. Stampemaskiner
H 4.3. Glittemaskiner
H 5. Efterbehandling og reparation
H 5.3. Slibemaskiner
H 5.4. Sandblæsningsapparater

H 1. Tilførsel af materialer
En rationalisering af arbejdet »bag blandemaskinen« er nødvendig; transporten af tilslagsmateria-

H 1.1. Måle- og vejeanlæg
De stadig større krav, man stiller til betonen, gør, at sammensætningen af tilslagsmaterialerne
skal være mere nøjagtige end hidtil, og i de fleste tilfælde fordres sammensætning efter vægt
forhold.
Måle- eller vejeanlæg er anlæg, der på en nem og hurtig måde muliggør den rigtige propor
tionering.

Måle- eller vejeanlæg anvendes i reglen på de lidt større pladser.
Vejeanlæg kan monteres på eller i forbindelse med de fleste blandemaskiner fra 150 I og opefter.

De tekniske data for vejeanlæggene:
Indhold pr. gang i I:

(tilslagsmaterialer) .
Indhold i kg:

H 1.2. Skrabeskovlsanlæg
Arbejdet »bag blandemaskinen« (lilbringning af tilslagsmaterialerne) regnes for tungt fysisk ar
bejde. Ved at anvende skrabeskovlsanlægget her erstatter man både skovle og trillebøre, og
det må betegnes som et vigtigt led i rationaliseringen af betonblandingen.

(;rub~ til oplltj.\tJfG,td
til btloflblalld-tr

Skrabeskovlsanlægget består principielt af:

1 Spil.
2 Trækwire.
3 Skrabeskovl.
4 Styreaggregal.

75-225 I.
el. eller ultralyd.

eL, benzin og diesel
1-10 HK.
max. 30-90 m.

Tekniske data:
Motortyper:
Motorkraft :
Wirelængder:
Skrabeskovlsindhold i
I betontilslagsmaterialer:
Styring:

siloen
1 Silo
2 Måleaggregat, som påvirkes af den

værende mængde.
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1 Silo.
2 Snegl med vægtaggregat.

grænserne:
12,5-50 t.
1100-3000 kg.
max. 120-130 kg/min.

H 2. Blandingen
Til det materiel, der skal anvendes til blanding af beton og/eller mørtel, må stilles følgende krav:

1) Mulighed for afmåling af vand,
2) mulighed for afmåling af tilslagsmaterialer og cement,
3) og en effektiv blanding (dvs. give en ensartet konsistens og styrke for hele blandingen).

Kravene under punkt 1 og 3 er normalt knyttet til selve blandemaskinen, hvorimod kravene
punkt 2 løses normalt af de unE.er punkt H 1. nævnte maskiner.

Cementsiloer fås indenfor
Indhold i t:
Silovægt i kg:
Cementsneglens ydeevne:

Cementsiloer med vejeanlæg er meget anvendt og fås i forskellige udførelser; her er vist en af

typerne:

Som det fremgår af foranstående er silo· og vægtanlæg for tilslagsmaterialer et større arrange
ment. Går vi over til cementen, stiller det sig straks anderledes.

Siloer for tilslagsmaterialer kombineret med vægtanlæg fås forskellige systemer, her er vist

2 af disse:

H 1.3. Kombinerede silo- og vejeanlæg
Ved at anvende silo til tilslagsmaterialerne i stedet for almindelig materialeplads og så samtidig
kombinere silo og vejeanlæg opnås en betydelig besparelse af mand·timer. Man må da samtidig
være opmærksom på investeringen ved store siloanlæg og de større opstillings- og nedtagning s-

omkostninger.

Skrabeskovlsanlæg fås i større udførelser, men er her forsynet med udligger, der styrer skrabe
skovlen. Der fås anlæg med skrabeskovle op til 600 I indhold.
Et eksempel på denne type:

Håndbetjente skrabeskovlsanlæg fås indenfor følgende grænser:
Skrabeskovlsanlægget anvendes som nævnt ved blandemaskiner til påfyldning af tilslagsmaterialer,
men der må her gøres opmærksom på, at man kun får det fulde udbytte af skrabeskovlsanlægget,
når man ved blandeanlægget har vægtaggregat.
Skrabeskovlsanlægget har mange andre anvendelsesområder f. eks.:

Læsning og aflæsning af vogne.
Forsyning af transportbånd.
Udgravning i lette jorder.
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H 2.1. Blandemaskiner for beton· og cementmørtel
Blandemaskinerne deles her i 2 grupper:

1. Fritfaldsblandere.
2. Tvangsblandere.

Ad 1.
Indenfor gruppen fritfaldsblandere fremstilles blandere, der arbejder efter forskellige principper.
På skitserne er vist forskellige typer:

Transportable fritfaldsblandere fås indenfor følgende grænser:
Rumindhold i I ublandet masse: 100 - 1000 I.
Ydelser i m'/h: 1,4 - 22,0 m'/h.
Motortyper: el., benzin eller diesel.
Motorkraft: 1,3 - 17 HK.
Vægt: 200 - 4600 kg.

Ad 2.
Indenfor gruppen tvangsblandere fremstilles blandere, som arbejder efter forskellige principper.
På skitserne er vist eksempler på tvangsblandere:

Transportable tvangsblandere fås indenfor grænserne:
Rumindhold i I ublandet masse: 75 - 600 I.
Ydelser i m'/h: 1,4 - 22 m'/h.
Motortyper: el., diesel og for de små maskiner benzin.
Motorkraft: 3,5 - 17,5 HK.
Vægt: 360 - 4000 kg.

46

Tvangsblandere anvendes hovedsageligt, når der anvendes meget »tør« beton (f. eks. til slidlag
og betonvarer), men der er dog i den senere tid kommet anlæg, der egner sig til alt forekom
mende betonarbejde.

H 2.2. Blandemaskiner til kalkmørtel
Blandemaskiner fremstillet specielt for blanding af kalkmørtel er oftest konstrueret efter prin
cippet som vist på omstående. skitse:
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400 - 1500 I.
3 - 9 m'
el.
4 - 15 HK.
390 - 1600 kg.

1 Fast blandebeholder.
2 Roterende blandesnegl.
3 Motor.

Blandemaskiner til kalkmørtel
Tekniske data:

Rumindhold i I:
Produktion pr. time:
Motortype:
Motorkraft:
Vægt:

fås indenfor grænserne:

Ønsker man at kunne transportere større mængder pr. gang end de ca. 100 I, kan man gå over til
betonkærren:

Betonkærren fås med rumindhold op til 250 I beton.

Kærren fås forsynet med motor og kan leveres med rumindhold fra ca. 300-500 I og med en
vægt på ca. 3-400 kg.

Blandemaskiner til kalkmørtel fås i specialudførelse, der giver mulighed for en aktivering af

mørtelen, herved opnås følgende fordele:
a) lettere at mure med,
b) skal ikke oprøres og
c) ved anvendelse af sand med rigtig kornkurve en betydelig større styrke.

Dumpere fås i forskellige størrelser, hvoraf de fleste har monteret eller nemt kan påmonteres
kasse til betontransport.
Dumpere omtales nærmere under afsnit K 1-2.

Transportvogne med roterende tromle anvendes normalt kun til transport af beton fra betonfabrik
til byggeplads og skal derfor ikke omtales her.

H 3.1. Vogne for færdigblandet beton
Betonbøren, der er den simpleste transportvogn til beton, fås med rumindhold fra 80-125 I våd

beton.

H 3.2. Betonsiloer
Modtagelse af større mængder beton, end man umiddelbart kan udstøbe, og opbevaring af denne
i korte perioder giver problemer, som normalt løses ved anvendelse af en silo af et eller andet
udseende.
I det følgende skal gøres rede for nogle af de almindeligste typer:
Elektrohydraulisk betonsilo, som vist på skitsen, fås med et rumindhold på 3 m', den leveres
både som stationær og som transportabel.
Denne silotype er meget anvendt som modtagersila, når der anvendes færdigblandet beton.

Bol igm inisteri ets prod uktivitetsfondsudval gsEnkeltheder vedrørende »betonbøren« kan findes
pjece nr. 1.

H 3. Transport og fordeling
Hvad enten betonen blandes på byggepladsen eller modtages færdigblandet, sker transporten og
fordelingen på byggepladsen normalt efter en eller flere af følgende principielle metoder:

1) fra silo evl. blandemaskine til betonhejs, og fra silo på betonhejs pr. vogn til udstøb-

ningsstedet,
2) fra silo evl. blandemaskine med kran til udstøbningsstedet,
3) eller med betonpumpe fra blandemaskinen til udstøbningsstedel.

I det følgende skal omtales maskiner til metoderne 1 og 3. Maskiner til metode 2 behandles

under afsnit L.
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Modtagersilo, som er specielt beregnet til at stå på etagerne, fås med rumindhold fra 400-700 I.
Transporteres beton lodret ved hjælp af betonhejs, anvendes der ofte silo som mellemled mellem
transportvogn eller blandemaskine og selve betonhejset. Siloer af denne type fås med rum
indhold fra 2-4 m3•

Der fås også betonsilo som er beregnet til ophængning på stillads eller hejsetårn.

Udviklingen har imidlertid gjort, at man mere og mere går over til de fritstående og ofte trans
portable hejs. Betonhejsetårne af denne type fås i mange forskellige fabrikater, men i prin-:ippet
virker de som vist på skitsen:

Tekniske data for betonhejsetårne:
Kippespandsindhold: 200-500 I beton.
Hejsehastighed: 25-40 m/min.
Motortyper: el. og benzin.
Motorkraft: 4-15 HK.

H 3.4. Beton- og mørtelpumper
Pumpning af beton er velegnet til transport af større mængder over forholdsvis lange afstande
(vandrette såvel som lodrette). Man kan nå op på rørlængder på 300 m.
Pumpning af mørtel anvendes ofte sammen med en sprøjtning f. eks. til påføring af puds og
opbygning af tynde skal konstruktioner.

Betonpumper fås i forskellige systemer:
1) En fuldhydraulisk 2 cylindret betonpumpe, som på grund af de 2 cylindre kan give en kon

tinuerlig betonstrøm.
2) Den såkaldte betonkanon hvor betonen drives frem ved trykluft.

H 3.3. Betonhejsetårne m. tilbehør
Ifølge Socialministeriets bekendtgørelse af 31. marts 1960 om regulativ for byggevirksomhed
(1. del), må betonhejsetårne af træ ikke udføres til at transportere mere end 500 I beton pr. gang.
Til et betonhejsetårn af denne type hører følgende:

Rumindholdet her varierer fra 400-700 I.

1 Tårn.
2 Spil med el-motor.
3 Kippespand.
4 Svanehals.
5 Silo.
6 Overligger.

.'

1 Trykbeholder.
2 Rørnet.
3 Udtømningsbeholder.
4 Kompressor.
5 Trykluftbeholder.

De tekniske data for betonkanonanlæg :
Transportmængde i m3 beton: 3-20 m3/h.
Rørlængder: max. 300 m.
Trykbeholderens indhold i I: 250-1500 J.
Anlæggets vægt: 380-1200 kg.
Kompressoreffekt: 40-95 HK.
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Mørtelpumper og fil'røjter er i princippet udført på samme måde som betonkanonen, men fås trans
portable.

Ad 1. Nedstikningsvibratorer består reglen af

Der findes også nedstikningsvibratortyper, hvor motoren er indbygget i staven. Disse typer er lette
al transportere.

Ad 2. Overfladevibratorer er normalt bygget med 1 eller flere vibratorer, hvis kraft gennem en
bjælke eller plade overføres til belonen.

5-30 m'/h.
2000-20.000 slag/min.
benzin - el. - luft

betonen og få den til

35-80 kg.
5-20 kg.

32-135 mm.

4-7 atm.
450-1500 l/min.

Nedstikningsvibratorer anvendes, hvor det er muligt at få staven ned
at arbejde.
De tekniske data for nedstikningsvibratorer:

Komprimeringsevne :
Frekvens:
Motortyper:
Vægt:

1. (el og benzindrevne) motor, slange og stav:
2. (iuftdrevne) slange og stav:

Stavdiameter:
Luftdrevne:

arbejdstryk:
luftmængde:

1 Motor.
2 Bøjelig aksel.
3 Vibratorstav.

1 Trykluftventil til beholder.
2 Trykluftslange til sprøjtedyse.
3 Mørtelbeholder.
4 Tryklufttilførsel.
5 Sprøjtedyse.
6 Reguleringsventil.
7 Mørtelslange af plastic.

mørtelsprøjter og pumper:
0,5-2,0 m'/time.
i højden 8-50 m.
i længden 20-50 m.
120-200 I.
10-35 HK.

Rumindhold:
Kompressoreffekt:

De tekniske data for
Kapacitet:
Aktionsradius:

0,4 m'.
4,5 m længde.

H 4. Vibrering, stampning og glitning
Formålet med betonens bearbejdning er at få betonen til helt at udfylde formen, få den kom
primeret, så den indeholder mindst mulig luft og overskydende vand, at sikre, at den i .armeret
beton helt omhy/der jernene, og for glitningens vedkommencle at give en modstandsdygtig over
flade.

H 4.1. Vibratorer
Ved vibreringen overføres fra en maskine (vibratoren) en energimængde til betonen j form af
rystelser som udført på den rette måde giver en række fordele fre~for den håndstampede
beton. N'edennævnte fordele er ene og alene en følge af det mindr~ .v'c (vandeementtal) forholdet
mellem vand og cement:

1. Højere styrker.
2. Cementbesparelse såfremt den højere styrke ikke lmskes.
3. Større vandtæthed.
4. Mindre svind.
5. Hurtigere afformning.
6. Bedre omhyldning af armeringsjernene.
7. Større holdbarhed.

Vibratorerne deles efter virkemåde i:
1. Nedstikningsvibratorer (stavvibratorer).
2. Overfladevibratorer.
3. Formvibratorer.
4. Vibratorborde.

Overfladevibratorerne benyttes til plader husbygning og vejbygning.
De tekniske data for overfladevibralorer:

Typer:
Vibratorplader op til ca.
Vibratorbjælker op til ca.

Motortyper: (som regel eL)
Frekvens: 2800-4000 slag/min.
Ydeevne: pladetykkelse _10-15 cm.
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Ad 3. Formvibratorer anvendes til snævre søjler, vægge eller konstruktioner med så tæt arme
ring, at nedstikningsvibratorerne ikke kan anvendes.

Formvibratorer fås med:
Slagkraft: 50--1000 kg.
Motortyper: el. og luft.

Ad 4. Vibratorborde anvendes normalt kun en stationær produktion og kommer derfor sjældent
ud på byggepladsen.

H 5. Efterbehandling og reparation
Efterbehandlingen og/eller reparationen af en betonoverflade har som regel til formål at gøre
overfladen mere modstandsdygtig over for ydre påvirkninger. På de områder, hvor maskineri kan
komme til hjælp, kan nævnes slibning og sandblæsning af overfladerne.

H 5.3. Slibemaskiner
Slibemaskiner fås i forskellige udførelser, men principielt består en slibemaskine af:

1 Motor.
2 Bevægelig aksel.
3 Slibeskiver.

En slibemaskine af denne konstruktion kan anvendes til slibning af såvel loft, vægge som gulve,
altså en universal »sliber«.

H 4.4. Stampemaskiner anvendes så sjældent, at nærmere specifikation er unødvendig.

H 4.3. Glittemaskiner
Glitning som efterbehandling af vibrerede betongulve og slidlag er almindelig kendt, men glit
ningen er for det meste foretaget med håndkraft. Her, som på så mange andre områder, er der
udviklet maskiner til at tage det tunge fysiske arbejde.
Glittemaskiner er normalt ganske enkle i deres konstruktion.

De tekniske data for disse maskiner:
Motortype: el. evI. benzin.
Motorstørrelse : ca. 1 hk.
Omdrejninger: 2500--3000 omclr.lmin.

Til afslibning af gulve (beton og terrazzo) fås slibemaskiner monteret på specielt stativ, der i
konstruktion giver fin afbalancering af maskinen.
Til afslibning af vægge, søjler og loft fås et stativ, hvorpå universal »sliberen« kan monteres og
derved lette arbejdet betydeligt.

Slibning kan udføres med følgende formål:
1. Afslibning af grater og ujævnheder f. eks. hvor der i øvrigt er anvendt glat forskalling.
2. Afslibning af et lag 0,5-1,5 mm på hele overfladen (specielt på gulve) for derved at få en

såvel modstandsdygtig SQ()1 støvfri betonoverflade.

1 Motor.
2 Stativ.
3 Roterende glitteplader.

ca. 45-80 cm.
benzin ca. 2,5 hk.
100 omdr.lmin.
55-65 kg.

kun anvendes, hvor arealer er af en nogenlunde størrelse, da håndarbejde
bliver for stort i forhold til maskinindsatsen.

De tekniske data:
Diameter:
Motortype:
Omdrejninger:
Vægt:

Glittemaskinen kan
ved kanterne ellers

54 55



100--200 I.
3-8 mm.
0,7-3,5 mS/min.
4-7 atm.

H 5.4. Sandblæsningsapparater
Sandblæsningsprocessen består i, at tørt skarpt sand ved hjælp af trykluft og et sandblæsnings
apparat slynges med stor hastighed mod den flade, der ønskes behandlet.
Sandblæsningsapparater fås i såvel stationære som transportable udgaver. Til byggepladserne
anvendes de transportable.

De tekniske data for transportable
sandblæsningsanlæg :

Beholderrumfang:
Dysediametre:
Luftmængder:
Lufttryk:

Som eksempler på sandblæsningens anvendelsesmuligheder indenfor bygge- og anlægsområdet
kan nævnes:

1. Rensning af gamle jelnkonstruktioner som ønskes omstøbt.
1. Rensning af ødelagt beton for efterbehandlinger.
3. Gammelt murværk eller beton der ønskes renset eller givet en ny overfladebehandling.

Ordrup Maskin-Import
Jægersborg alle 19, Charlottenlund
Ordrup 2230

Pedershaab Maskinfabrik A/S
Brønderslev (088) 450
Sønderlundsvej 218, Herlev (01) 947066
ParkaIIe 15, Aarhus C (061) 31400
Nyhavnsgade 26, Aalborg (081) 27455

Olaf Poulsen,
Ingeniørfirma
Hauchsvej 13, København V
Tlf. (0144) Hi "3041

H. F. Tafteberg A/S
Frederiksberggade 34, København K
Minerva 8420·

Vibratorer med bøjelige
aksler

Slibemaskiner med bøjelige
al(sler

Betonblandemaskiner
Betonsiloer
Doseringsanlæg
Pladevibratorer
Stavvibratorer

Blandemaskiner,
MotortruckslDumpers
Betonsiloer

Vejanlæg, skrabeskovls·
anlæg

Kombinerede silo og veje
anlæg

Blandemaskiner for beton
og cement- og kalkmørtel

Betondumpers og -udlæg·
ningsmaskiner

Vogne for færdigblandet
beton

Betonsiloer, betonhejsetårne
med tilbehør

Beton· og mørtelpumper,
vibratorer

Stampemaskiner, glittema
skiner, slibemaskiner

Komplette betonfremstillings
og transportanlæg

Se side 106

Gravquick A/S
Adolphsvej 61, Gentofte
GE 8500

A/S Hilac
Maskinfabrik og ingeniørforretning
Marieiundsvej 17, Herlev
TIt. (01) 943016

A. P. Hjortsø
Gothersgade 158, København K
TIt. (0154) CE 11392
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Doseringsanlæg, cement·
siloer

Blandemaskiner, dumpere
Beton· og mørtelpumper
Vibratorer, Glittemaskiner

Betonblandestationer
Fritfaldsblandere
Tvangsblandere

Vibratorer
Stampemaskiner
Glittemaskiner

Se side 111

Thomas Schmidt
Krog'shøjvej 42, Kbhvn. Bagsværd
(01) 981233

Cementa A/S
Industriparken, Tunevej,
Greve pr. Taastrup. Tlf. (01) Greve 165

Robert Bosch A/S
Jagtvej 155, N
Ægir 4601

J. Raben
Rathsacksvej 5, København V
fif.: CE 6405

Vægt· og volumendoserings
anlæg

Skrabespil, cementsiloer
Betonsiloer, betonblandema·

skiner
Vogne for færdigblandet

beton

Doseringsanlæg (Zyklos
dosomat)

Skrabeskovlsanlæg
(Dosomat)

Zyklos tvangsblandere
Olympia frifaldsblandere
Dumpere

Stavvibratorer og
Formvibratorer
Vibrationsstampere
Vinkel- og aksialslibemaskiner

Pferd slibesldver

Se side 11G
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K. VANDRET TRANSPORT Hvor der ikke anvendes palleterede mursten, kan klem~ærren, som laster alt 72 sten, anvendes.

Tipning af ladet kan enten ske ved hjælp af tyngdekraften eller være hydraulisk.
Når tipningen sker ved hjælp_<lf tyngdekraften fastholdes ladet i hvilestillingen af en gribeanord-

Dumper

Ligesom der fås specielt konstruerede kærrer til murstenstransport, findes der også specielt kon
struerede mørtelkærrer, der er således indrettede, at mørtelen let kan tømmes over i mørtelbaljen.
Det skal nævnes, at hvis man benytter de ovennævnte specialkærrer til transport af murermate
rialer, skal stilladserne være ca. 1,60 cm brede, ligesom skillerum s- og facadestilladser skal byg
ges i samme højde.

K 1.2. Motordrevne vogne
Hvis man skal transportere større mængder, kan det let blive for langsommeligt og dermed for dyrt
at anvende trillebøre og kærrer. I stedet kan man gå over til at anvende motordrevne vogne.
DeA simpleste form for motoriserede transportvogne er motorkærren, som er omtalt under pkt.
H 3.1.
Ved store transporter over lange afstande kan anvendes lastbiler eller dumpere.
En lille handy dumper med to trækhjul, et styrehjul og kipbar kasse har nogenlunde samme kapa
citet som den omtalte motorkærre, nemlig 350--500 I, nyttelast 500-1000 kg og egenvægt mellem
300 og 500 kg. I modsætning til motorkærren, hvor føreren går bag kærren og styrer den, kan han
stå eller sidde på dumperen under kørselen, hvilket letter førerens arbejde betydeligt. Dumpere af
denne art er benzindrevne, og deres hastighed er ca. 5 km/time på jævnt terræn.
Større 4 hjuls dumpere er benzin- eller dieseldrevne, og de fås med lasteevne fra 500 I og opefter.

Mørtelkærre med kipbar kasse, knobeskyttere,
bremse og kuglelejehjul samt støttehjul. Kapa
citet ca. 80 I svarende til en mørtelbalje.

Klemkærre til 72 sten med spændeanordning,
der griber og fastholder det nederste lag sten,
knobeskytter, bremse og kuglelejehjul samt støt
tehjul.

Pallekærre til 102 sten med knobeskyttere, hånd
bremse og kuglelejehjul samt støttehjul.

K 1. Fritkørende transport
K 1.1. Håndbetjent grej
K 1.2. Motordrevne vogne
K 1.3. Landbrugs. og industritraktorer
K 1.4. Påhængsvogne
K 1.5. Gaffeltrucks
K 1.6. Gaffelstablere
K 2. Skinnekørende transport
K 2.4. Enkeltsporet transportanlæg

K 1. Fritkørende transport
Transportarbejdet ved såvel store som små byggearbejder er omfangsrigt.
Megen tid medgår til at flytte materialer fra lagerpladserne til brugsstederne, og da denne flytning
af materialer tilligemed kræver hårdt arbejde, er der al mulig grund til at planlægge transport
arbejdet omhyggeligt, således at både den tid og det slid, der kræves til det uundgåelige trans
portarbejde bliver mindst mulig.
Afsnittet fritkørende transport omhandler det materiel, der er beregnet til vandret transport (und
taget herfra er dog pkt. K 1.5 og 6) og som kan køre overalt på terrænet, forudsat dette kan bære,
d.v.s. materiel hvis bevægelsesfrihed ikke er bundet af skinne legemer eller andre baner.

K 1.1. Håndbetjent grej
Den simpleste form for materiel til vandret transport er trillebøren og kærren, der begge er omtalt
under punkt H 3.1.

Til transport af palleterede mursten findes en speciel konstrueret pallekærre.
Da de paller, som teglværkerne anvender i forbindelse med palletering, ikke er standardiserede,
er det nødvendigt at sikre sig, at pallekærren passer til de paller, hvorpå teglværket lever
stenene.

Den almindeligst anvendte murstenspalle er ca. 37X47 cm og laster i alt 102 mursten som er stab-
let på fladen. '
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ning, der let kan udløses. Ved hydraulisk tipning kan ladet tippes til begge sider samt fremefter
(trevejstipning).
En 4 hjulet dieseldrevet dumper med lasteevne på 800--1000 I, nyttelast 1800-2000 kg har en køre
hastighed i jævnt terræn omkring 15-20 km/time.
Foruden de omtalte 3 og 4 hjuls dumpere fås der 2 hjuls dumpere beregnet til at spænde efter en
traktor, sådanne dumpere findes også med hydraulisk tipning.

K 1.3. Landbrugs- og industritraktorer
Den almindelige landbrugstraktor er udstyret med kraftudtag og hydraulik, hvilket gør en sådan
traktor velegnet som kraftmaskine til mange forskellige entreprenørredskaber f. eks. frontlæssere,
gravemaskiner, kompressorer, dumpere m. m. Medens traktorens kraftudtag i reglen er tilstrække
lig til de forekommende entreprenøropgaver, kan det være nødvendigt at udskifte oliepumpen i det
hydrauliske system, idet standardpumpen i delle system som regel er for lille, når det drejer sig
om så kraftige redskaber som f. eks. gravemaskiner. Når en sådan udskiftning er nødvendig,
skyldes det ikke, at oliepumpen ikke kan yde det fornødne arbejdstryk, men derimod at pumpen
ikke giver den tilstrækkelige oliemængde pr. min. til de store cylindre i redskaberne, hvilket bety
der, at redskabet får for langsom arbejdsgang.
Den almindeligst anvendte traktorstørrelse til byggepladsbrug ligger omkring 35-60 H.K.

K 1.4. Påhængsvogne
Påhængsvogne kan være 2 eller 4 hjulede og fås mange forskellige størrelser og udførelser alt
efter det formål, de skal anvendes til.

K 1.5. Gaffeltrucks
Gaffeltrucks kan udføre såvel vandret som lodret transport. De anvendes som regel kun i forbin
delse med specielle transportopgaver på byggepladser f. eks. ved montering af elementer i lavt
byggeri, eller hvor særlige forhold gør sig gældende ved transport af murermaterialer.

Gaffeltruck
1. Byrdens tyngdepunkt:
a = ca. 2,7 m
b = ca. 1,75 m
c = ca. 2,5 m !.
d = ca. 3,0 m
e = ca. 0,6 m
f = ca. 0,8 m
g = ca. 1,45 m

Gaffeltrucks forefindes i mange forskellige størrelser og med forskelligt udstyr. En gaffeltruck,
som den på skitsen viste, har en løfteevne på 1200 kg, når byrdens tyngdepunkt er anbragt 60 cm
fra gaffelhælen. Trucken er benzindrevet, dens kørehastighed er ca. 15 km/time. Løfteaggregatet
drives hydraulisk, og løftehastigheden er ca. 27 cm/sek. med og uden belastning og løftehøjden
ca. 2,5 m.
Til kategorien gaffeltrucks hører også traktorliften, d.v.s. en almindelig landbrugstraktor med en
påmonteret hydraulisk lift.
Der findes enkelte typer af sådanne monterbare hydrauliske lift, der er direkte udformet med
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henblik på murstenstransport, idet gaflen er forsynet med hydraulisk styrede sideklapper beregnet
på at fastholde murstenene under transporten på ujævnt terræn. Samtidig skal det nævnes, at
kørselen på ujævnt terræn er mere stabil p.g.a. traktorens store hjul.

Traktorlift
mål:
a = 1,5-3,0 m
b = ca. 4,5 m
Løfteevne ca. 2000 kg ved 42 cm fra gaffelhæl.

K 1.6. Gaffelstablere
Gaffelstablere arbejder efter samme pri~cip som gaffeltrucks, men er i modsætning til disse ma
nuelt betjent i horisontal retning, d.v.s. at en gaffelstabler trækkes eller skubbes af føreren.
Løfteaggregatet er hydraulisk.
Oliepumpen i det hydrauliske system kan være benzin- eller el.-drevet.
Hvor der anvendes el-drevet pumpe kan denne få strøm direkte fra lysneIlet eller fra et på stab
leren monteret balleri. Balleriet oplader, når stableren ikke bruges ved at tilslulle det en almin
delig stikkontakt (220 V).
Løftehastigheden ved 500 kg løft ca. 15 cm/sek. og ved 1000 kg ca. 8 cm/sek.

Gaffelstabler
1. Byrdens tyngdepunkt
Mål:
a = ca.1,10m
b = ca. 0,60 m
c = 2,5-3,5 m
d = ca. 1,7 m
Løfteevne 500-1000 kg
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Når der anvendes hydraulisk transmission kan motorvognen med fuld last uden påhængsvogne
overvinde stigninger indtil 1:9 og med kobling og gearkasse 1:12.
Ladkapaciteten er for begge typer 355 I våd beton og bæreevnen 900 kg. Ladet kan leveres såle
des, at det er aftageligt og forsynet med øjer, hvilket muliggør videre transport med kran.
Vognens kørehastighed er 6 km/time.
Skinnerne leveres i standardlængder på 3,65 m og 1,85 m; der kan tillige fås kurveskinner og
skiftespor.
Skinnerne placeres på stole med indstillelige ben.

Der findes en gaffelstabler specielt beregnet til murstenstransport. Denne gaffelstabler har 2 hjul
forrest og 1 styrehjul bagest. Den skubbes som en kærre, og løfteaggregatet drives af en lille 2
HK benzinmotor. Standardløftehøjden er 1,45 m, løfteren 300 kg svarende til en palle mursten a
102 sten. Stablerens max. bredde er 77 cm, således at den let kan passere gennem almindelige
døråbninger.

Gaffelstabler til murstentransport
1. Benzinmotor

Denne specielt konstruerede gaffeltruck er me
get stabil under kørsel selv i ujævnt terræn
(store hjul, stor hjulafstand og 4 hjulstræk).
Gaffeltrucken findes i to typer. Een som den
her viste og en mindre, der ikke er monteret
med den øverste gaffellift.
Tekniske data:

Stor type
max. løfteevne ca. 1800 kg
max. løftehøjde ca. 10 m
max. rækkeevne foran maskinen ca. 1,2 m

Lille type
max. løfteevne ca. 3600 kg
max. løftehøjde ca. 6 m
max. rækkeevne foran maskinen ca. 1,2 m

K 2. Skinnekørende transport
Undergrupperne K 2.1 - 2 og 3 omfatter henholdsvis lokomotiver - vogne - skinner og tilbehør for
2-sporede baner. Dette materiel er så sjældent anvendt på byggepladser, at en nærmere omtale

er unødvendig.

K 2.4. Enkeltsporet transportanlæg
Til betontransport over længere afstande kan anvendes enkeltsporede transportanlæg.
Et sådant enkeltsporet anlæg kan bestå af en motorvogn og en eller to påhænj:lsvogne samt et
enkeltspor med de fornødne skiftespor og kurveskinner.
Motorvognen drives af en 4,5 HK benzinmotor, der enten kan overføre træ.kkråften til vognens to
hjul gennem hydraulisk transmission eller gennem kobling og gearkasse til vognens ene hjul.

Gravquick A/S
Adolphsvej 61, Gentofte
GE 8500

Pedershaab Maskinfabrik A/S
Brønderslev (088) 450
Sønderlundsvej 218, Herlev (01) 947066
Parkalle15, Aarhus C (061) 31400
Nyhavnsgade 26, Aalborg (081) 27455

Thomas Schmidt
I)rogshøjvej 42, Kbhvn. Bagsværd
(01) 981233

Cementa A/S
Industriparken, Tunevej,
Greve pr. Taastrup. Tlf. (01) Greve 165

H. F. Tafteberg A/S
Frederiksberggade 34, København K
Minerva 8420"

Preben Lange
Sydvestvej 93, Glostrup
Tlf.: 8621 61 - 962866 - 964215

Mono-Rail
Dumpere

Fordson-traktorer
Gaffeltrucl<s

Dumpers
Gaffeltrucks
Skinnekørende transport

Dumpere

Børe for alle formål,
dumpers

Landbrugs- og industri
traktorer

Påhængsvogne, gaffeltrucks
Gaffelstablere (motordrevne)

tipvognsanlæg
Enskinnede hængebane

anlæg

Atlas
Gaffel
Truck

Se side 106

Motorvogn til enkeltsporet transportanlæg
1. Lad på motorvogn
2. Hjul
3. Skinnelegeme
4. Stole

A/S Lars Arnbak & Co.
Hørsholmgade 20, København N
fif.: "Ægir 5115

A/S International Harvester Company
Snorresgade 18-20, København S
Tlf. (0177) "SU 9200
Høegh Guldbergsgade 10, Horsens
Tlf. (066) 24800

Clark gaffel trucks
Prime-mover dumpers

Dumpers
Lastbiler
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L. LODRET TRANSPORT
L 1. Fri hejsning
LU. Hejsespil
L 1.2. Mobilkraner
L 1.3. Traklorkraner
L 1.4. Tårnkraner
L 1.5. Porlalkraner
L 1.6. Klalrekraner
L 1.7. Derrickraner
L Ul. Etagekraner, stilladskraner og svingarme
L 2. Elevatortransport
L 2.1. Mobile elevatorer
L 2.2. Faststående elevatorer
L 3. Kontinuerlig transport
L 3.1. Båndtransportører

L 1. Fri hejsning
Ved begrebet fri hejsning forstås, at byrden bevæges i lodret retning frit hængende i en krog i
modsætning til elevatortransport, hvor byrden placeres i en elevatorstol.
Fri hejsning kræver specielt anhugningsgrej, som omtales under pkt. M 1.3.
Ivarekataloger o. lign. anvendes der ofte forskellige ord eller udtryk for samme kranbevægelse.
For at undgå misforståelser er her kort redegjort for de i dette katalog anvendte udtryk og deres
betydning.

L 1.1. Hejsespil
Til løftning af tunge byrder anvendes der hejsespil, som kan være maskin- eller hånddrevne.
Maskindrevne hejsespil er i så godt som alle tilfælde en sammenhørende del af en eller anden
til lodret transport anvendt transportmaskine. Der kan f. eks. være tale om hejsespil til kraner,
svingarme, elevatorer m. m.
Det maskindrevne hejsespil er derfor afpasset efter den pågældende transportmaskine, og det
vil være naturligt at lade hejsespillets tekniske data indgå i de tekniske data for den enkelte
transportmaskine. Det hånddrevne hejsespil eller håndspillet kan bygges med enkelt eller dobbelt
udveksling og er forsynet med håndbremse og palmekanisme.

1 Håndsving.
'1 Wiretromle.
3 Båndbremse.

1:22,8
30 cm
22 kg

2000 kg
0,8 mim in.
800 kg

dobbelt udveksling.

1 :6,4
18 cm
12 kg

500 kg
2,0 m/min.
120 kg

Tekniske data for håndspil med dobbelt udveksling til montering på væg

Udvekslingsforhold 1:4 1:25
Tromlediameter 18 cm 11 cm
Nødv. kraft i håndsving 11 kg 7 kg
Løfteevne 150 kg 800 kg
Hejsehastighed 3m/min. 0,3 m/min.
Egenvægt 45 kg 145 kg

1 Håndsving.
2 Wiretromle.
3 Båndbremse.

Tekniske data for standspil med

Udveksl ingsforhold
Tromlediameter
Nødv. kraft i håndsving
Løfteevne
Hejsehastighed
Egenvægt

I Fri Hejsning

1 Hejsebevægelse.
I<ranens arbejdshøjde fri højde under krog
minus højden af byrden

II Begrænset drejbar VO
1 I<røjebevægelse.
Udliggeren kan kun krøje det opgivne antal gra
der.

V Radiær bevægelse

1 Radiær bevægelse.
Radiærbevægelsen fremkommer ved enten at
hæve eller sænke udliggeren eller ved at køre
en løbekat frem og tilbage på udliggeren.

VI Kørebare kraner

1 i<ørebevægelse.
Kørebevægelsen kan være begrænset af et
skinnelegeme eller ubegrænset (mobil- og auto
kraner).

III 3600 begrænset drejbar

1 I<røjebevægelse.
Udliggeren kan krøje hele cirklen rundt, men
kan ikke foretage fortsat krøjning.

IV Ubegrænset drejbar

1 I<røjebevægelse.
Udliggeren kan foretage fortsat krøjning hele
cirklen rundt.
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L 1.2. Mobilkraner
Mobilkranen er en kørebar kran, der kan bevæge sig i terrænet, hvis dette er tilstrækkeligt jævnt
og bæredygtigt.
De fleste mobilkraner kan som regel udføre følgende funktioner samtidigt:
Fri hejsning, krøjning (ubegrænset drejbar) og radiærbevægelse. Radiærbevægelsen foretages ved
at hæve eller sænke udliggeren.
Mobilkranen har kun en motor, der som regel er dieseldrevet.
Størrelsen på en mobilkran angives altid ved den max. tilladelige belastning i tons ved mindste
udlæg, d.v.s. når udliggeren står mest lodret. øges udlægget falder den tilladelige belastning.

1 Udligger.
2 Overvogn.
3 Krøjekran.
4 Undervogn.
5 Støtteben.
6 Centerlinie for svingningsbevægelse.

Tekniske data for en 15 tons mobilkran.

Standardudligger 9,0 m.

Højde og udlæg I Max. belastning

I Anmærkning
se skitsen med støtteben I uden støtteben

H 1. ca. 9,0 m 15 tons 9 tons
U 1. ca. 3,0 m

H 2. ca. 6,5 m 5tons 2,5 tons
U 2. ca. 5,8 m

Forlænget udligger ca. 21 m

Højde og udlægI Max. belastning

I
Anmærkning

se skitsen med støtteben I uden støtteben

H 1. ca. 21,0 m I I , .
U 1. ca. 4,0 m

7,5 tons 4,0 tons

H 2. ca. 15,5 m se anmærk.
Uden støtteben kan kranen kun klare U 2. ca.

U 2. ca. 16,0 m
1,0 tons 13,0 m. Max. belastaning er da 0,75 tons.

Herudover skal det nævnes, at der på udliggeren kan monteres en hjælpeudligger, hvilket forøger
løjftehøjden og udlægget men samtidig sænker de max. tilladelige belastninger.

Detaljerede oplysninger om løftehøjder, udlæg, belastninger m. m. kan fås af de leverandører,
som er nævnt i slutningen af dette afsnit.

Foruden de foran omtalte mobilkraner findes der også hydrauliske mobilkraner, og endelig skal
det nævnes, at mange gravemaskiner udmærket kan anvendes som mobilkraner.
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Tekniske data for en gravemaskine af den type, der er beskrevet under pkt. D 1.1. er:

Standardudligger 7,0 m.

Højde og udlæg Max. belastning
se skitsen af Anmærkning
mobilkranen med støtteben I uden støtteben

H 1. ca. 6,0 m
3 tons 3 tons

U 1. ca. 2,0 m

H 2. ca. 4,5 m
1,0 tons 0,75 tons

U 2. ca. 7,0 m

Til gruppen mobilkraner hører også autokranen, som stort set arbejder på samme måde som mobil
kranen. Som det fremgår af det forannævnte, består mobilkranens undervogn groft taget af en
chassisramme forsynet med kørehjul eller larvebånd og en krøjekrans, hvorpå overvognen hviler.
Mobilkranen har således kun en motor, som klarer alle kranens funktioner - også kørefunktionen 
hvorimod autokranens undervogn er et automobilchassis med køremotor og førerhus, hvilket beo
tyder, at autokranen har to motorer, en for kørefunktionen og en for de øvrige kran-funktioner.
De tekniske data for en 15 ts. autokran er omtrent de samme som nævnt for en 15 ts. mobilkran.

Autokran.

L 1.3. Traktorkraner

Specielle hydrauliske kraner af forskellig type og størrelse kan fås til montering på traktorer (trak
torkraner) eller montering på lastbiler (lastbilkaner eller læssekraner).

Hvad enten disse hydrauliske kraner er monteret på traktorer eller lastbiler, er de særlig velegnet
til montage af forholdsvis tunge elementer i lavt byggeri, men kan selvfølgelig også anvendes til en
række andre transportopgaver.

En på byggepladser almindeligt brugt kran af denne type er en 5 tons meter traktorkran (traktor
kraners størrelser angives ofte i t~nsmeter, se nærmere under pkt. L 1.4. tårnkraner) .
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1 Traktor.
2 Ballast.
3 Støtteben.
4 Kransøjle.
5 Udligger.

Tekniske data for en 5 tons m. traktorkran:

De fleste tårnkraner kan anvendes stationære, klatrende eller skinnekørende.
1. Fundament for:

a) stationære kraner
eksempler på fundamentets udførelse.

1 Fundament for tårn og
2 fundament for skråstivere
støbes efter leverandørernes tegninger.
3 4 stk. skråstivere a) ca. 2,0-2,5 m,

b) ca. 2,6-3,0 m
4 Bundtårnssektion.

Højde og udlæg

I Max. belastning I Anmærkning Ise skitse

U4.ca.1,4m H1.ca.2,5m 3,5 tons
U 1. ca. 5,0 m H 1. ca. 2,5 m 1,0 tons Begrænset drejbar 2800

U 2. ca. 0,8 m H 2. ca. 4,0 m 3,5 tons Totalvægt i køreklar
U 3. ca. 2,3 m H 3. ca. 7,0 m 1,0 tons stand 5,0 tons

Det skal bemærkes, at der findes en lang række forskellige hydrauliske kraner af den foran
nævnte type, hvorfor en udtømmende specifikation vil føre for vidt her.

En enkelt detalje vedrørende udliggerarmen skal dog nævnes. Udliggeren er som regel leddelt
og kan tillige være hydraulisk bøjelig, og udliggerarmen kan fås med følgende kombinationer:

2-delt

IStiv arm 3-delt Manuelt udtræk
4-delt

2-delt
Stiv arm 3-delt 1. udtræk hydraulisk

4-delt

Hydraulisk 3-delt
Manuelt udtrækbøjelig arm 4-delt

Hydraulisk 4-delt
Hydraulisk udtrækbøjelig arm 6-delt

Armlængden varierer fra 1,5 til ca. 6,0 m og belastningen fra ca. 400 til 3000 kg.

L 1.4. Tårnkraner

1 Fundament.
2 Tårn.
3 Udligger.
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1 Fundament støbes efter leverandørens teg
ninger.

2 4 stk. skråstivere.
3 Ballast støbes efter leverandørernes tegnin

ger.
4 Bundtårnssektion.

1 Fundament støbes efter leverandørens tegnin
ger.

2 Fundamentsektion (skal som regel udskiftes
for hver opstiling).

3 Bundtårnssektion.

b) klatrekraner
eksempler på fundamentets udførelse.

1 Etageadskillelser.
2 D.I.P. profiler til fordeling af trykket på etage

adskillelsen.
3 Tårnsektion.
4 Fastkiling.

1 Etageadskillelser.
2 Klatrerammer med friktionssvage styrehjul.
3 Ydertårn.
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c) skinnekørende kraner
eksempel på undervognens udførelse.

3. Udliggeren.

Der skelnes principielt mellem to udliggertyper:

a) hæv- og sænkbar udligger

b) udligger med løbekat.

Ad. pkt. a. Hæv- og sænkbar udligger anvendes fortrinsvis i forbindelse med færdigmonterede tårne
og de fleste af denne type kraner har krøjekransen anbragt mellem tårn og fundament, d.v.s. at
krøjebevægelsen fremkommer ved samtidig krøjning af tårn og udligger. Radiærbevægelsen frem-

Radiærbevægelsen fremkommer ved at køre en løbekat frem og tilbage på udliggeren.

Der findes en enkelt type tårnkran, som har bøjelig udligger, hvilket opnås ved at forsyne udlig
geren med et knæled.
Der findes en del små løbekatkraner, hvor løbekatten kan fastlåses i spidsen på udliggeren, hvor
efter denne kan rejses op i skrå stilling, hvilket giver mulighed for større arbejdshøjde dog på
pekostning af mindre udlæg. Man må dog være opmærksom på, at denne type kraner som regel
'ikke kan hæve eller sænke udliggeren, når byrden hænger i krogen, d.v.s. at kranen har mistet sin
mulighed for radiærbevægelse, når den arbejder med skråtstillet udligger.

Den maskinelle udrustning.

kommer ved at hæve eller sænke udliggeren. Denne type kraner benævnes ofte »bomkraner«, og
de er som regel ikke anvendelige som klatrekraner.

Ad. pkt. b. Løbekatudliggeren anvendell fortrinsvis i forbindelse med sektionstårne, og de fleste
af denne type kraner har krøjekransen anbragt mellem udligger og tårn eller har udliggeren mon
teret på et særligt krøjetårn, som kan krøje i det egentlige bæretårn. Krøjebevægelsen fremkommer
altså ved at udliggeren krøjer, medens tårnet står fast.

at kranen er
radius fra ca.

1 Bundtårnssektion.
2 Ballast (støbes efter leverandørens tegnin-

kan bestå grus el. lign.).
3
4 Cha:ssisrarmTle.
5

7 Kabelop1rull13r.
8 Kør·esk:inn.er (.:nnrviririA
9

10 Skirmelmlla.st

2. Tårnet.

De fleste tårnkrantyper bruger som sagt det samme tårn, hvad,snt:en skal anvendes sta
tionært som klatrekran eller som skinnekørende kran. Det '~~~W;~~~n!~~.lmæ)rkes, at nogle kran-
typer kræver forstærket bundtårnsektion, når de anvendes k

Den elektriske udrustning.

Til tårnkranens maskinelle udrustning hører hejsemotoren, derricmotoren, eller katmotoren, krøje
motoren og endelig til de skinnekørende kraner, køremotorerne. Alle motorerne er som oftest
el-motorer, som hver for sig kan være udstyret med en række forskellige finesser, der gør kranen
særlig egnet til specielle opgaver.

Hejsemotoren kan f. eks. være udstyret medmikrofir, d.v.s. at der er skabt mulighed for at nedsætte
firingshastigheden, således at kranen er mere anvendelig til montering af store og tunge elementer.

Hej~emotorens størrelse afpasses efter den pågældende krans konstruktion og ligger omkring 5-10
HK. for de mindste krantyper og 30-35 HK. for de større krantyper. For de helt store typer som kun
sjældent finder anvendelse på danske byggepladser er motorstørrelsen 70-80 HK. Hejsehastigheden
varierer fra 10 til 60 mimin. afhængig af motorstørrelse og byrdens vægt.
Katmotoren er som regel en 1 eller 2 HK. motor og kathastigheden svinger mellem 20 og 35 mimin.
Krøjemotorens størrelse ligger omkring 1-6 HK. og krøjehastigheden er ca. 0,8-1,2 omdrejning pr.
min. En kran med hæv- og sænkbar udligger kan indstille en 27 m udligger fra 15° til 70° på 40 sek.
og da byrden bevæges 17 m vandret ved denne indstilling, betyder det en radiærbevægelseshastig
hed på ca. 25 mimin., hvilket svarer nogenlunde tilløbekatkranens kathastighed.

idet tårn

idet tårnetAd pkt. b. krantyper, der anvender sektionstårne har
skal opbygges af sektioner, hvis længde varierer fra

Ad. pkt. a. krantyper, der anvender færdigmonterede
og udligger rejses i en operation til fuld højde.

Der skelnes principielt mellem to tårntyper:

a. færdigmonterede tårne
b. sektionstårne.

Nogle sektionstårne skal bygges til fuld højde på
medens andre typer er selvforhøjende, d.v.s. at
gang ved egen motorkraft.

Ikke selvforhøjende krantyper fordrer specialspil
klatrekraner skal hæves fra etage til etage. Selvforhøjende kfllnt~ypElr

egen motorkraft selv klatre fra etage til etage, og endelig
rende kraner.

Tårntværsnittene varierer fra 1,2X1,2 m til 3,OX3,O m - it~~l~i;:I:=~'~nJ;:ltrihi trekantet
tværsnit. Højden på tårnet varierer meget, og da tv.,,,~n.. k VinldflJrholC og ballast
hver for sig spiller en afgørende rolle for tårnets højde, generel ile retnings-
linjer for de forskellige tårntypers minimale og maximale skal afstives
mod bygværket ved tårnhøjder omkring 40,0 m og

Der skal gøres opmærksom på, at selvom en kran
given højde og en given vindstyrke, behøver det ikke

givne vindstyrke. Ved byggepladsplanlægning Im~~e~d3~~~:m~t:~i~h:t:
for øje, er det derfor nødvendigt at have o
vindforhold m. m.

foranl<rirlg ved en
ved den

skil'lnlsk(lfel~de tårnkraner
og

Kranens elektriske udrustning omfatter styrefunktionerne og sikkerhedsanordningerne.
Tårnkranerne styres enten fra et styrehus, som er anbragt i tårnet eller ved hjælp af et fjernstyrings
kabel som gør det muligt for kranføreren at få bedre oversigt over såvel anhugningsstedet som
landestedet.

Tårnkranernes størrelse angives i tonsmeter (tons gange meter) samt ved kranens max. belastning.
Ved tm forstås kranens tilladelige løfteevne i et bestemt punkt på udliggeren ganget med afstanden
fra punktet til tårnmidte. Man kan imidlertid ikke gå ud fra som givet, at en 60 tm kran, der kan
løfte 2 t på spidsen af en 30 m udligger, kan løfte 10 t i en afstand på 6 m fra tårnmidten, derfor
er det nødvendigt - hvis en tårnkrans størrelse skal være veldefineret - at angive såvel tonsmeter
tallet som kranens max. belastning.
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1 4 stk. Spindler.
2 Undervogn med ballast og 3 eller 4 gummi-

hjul.
3 Ydertårn.
4 Indertårn.
5 Udligger.
6 Lastbil til transport.
7 Kranen i sammenklappet stand.
8 Udliggeren med fikseret løbekat i første stil

ling.
9 Udliggeren med fikseret løbekat i anden stil

ling.

Tårnkraner med løbekat.

2. Mellemstore løbekatkraner fra 12 tm, max.
belastning 1,2 t til 75 tm, max. belastning ca.
7,5 t. De fleste typer indenfor de nævnte stør
relser kan anvendes som stationære kraner,
klatrekraner eller som skinnekørende kraner.

1 Undervogn på boggier.
2 Ydertårn.
3 Klatretårn.
4 Kontravægtudligger.
5 Kontravægt.
6 Udligger.
7 Løbekat med høne.

9-10 m.

Resume

Det fremgår af den foranstående redegørelse for de enkelte tårnkrantypers opbygning at så godt
som alle krantyper er i stand til at dække hinandens arbejdsområde, hvilket gør det vanskeligt at
opstille generelle tekniske data for den enkelte krantype. På baggrund af redegørelsen vil der i
det følgende blive gennemgået nogle eksempler på forskellige typer tårnkraner.
1. Små tårnkraner: ca. 10 tm max. belastning ca. 1000 kg - kan anvendes stationær eller skinne
kørende.

P 1. ca. 500-600 kg, H 1. ca. 12-13 m, A 1. ca. 14-15 m.

P 2. ca. 1000 kg, H1 ca. 12-13 m, B ca. 9-10 m, H2 ca. 20 m, H3 ca.
Max. belastning med rejst udligger 500-600 kg.
Hejsehastighed ca. 25 m/min.
Kathastighed ca. 30 m/min.
Krøjehastighed ca. 1 omdrejning/min.
Kølehastighed på skinner ca. 30 m/min.
Kørsel på offentlig vej efter lastbil eller traktor max. 30 km,/tirnAln.
Montagetid efter opspindling ca. 5-10 min.

hører til denneTiden til opspindling retter sig efter byggepladsforholdene.
type kan være driftklar en å to timer efter ankomsten til by!~gr~pladseI1.

El-forsyning 3X380 volt sikret med 25
Som regel har disse krantyper ingen ra(Jiæ,rbev;33gel~;esmllliglhed,

angivet på skitsen pkt. 8 og 9.
placeret som

Udliggerlængde fra ca. 15 m til ca. 35 m.
Belastning på udliggerspids 0,6 tons til ca. 2,2 tons max. belastning fra 1,2 tons til ca. 4 tons ved
2 part løft, nogle typer kan øge max. belastningen til ca. 7,5 tons, hvis der anvendes 4 skåret wire.
Største løftehøjde med standard hejsespil fra ca. 70 til 120 m, men for kranernes arbejdshøjde
gælder dog bemærkningerne om vindforhold og stabilitet, som står anført under omtalen af tårnet.
Hejsehastigheder fra ca. 10 m/min. til ca. 60 m/min.
Kathastigheder fra 20-35 m/min.
Krøjehastigheder fra 0,8 til 1,2 omdrejning pr. min.
Kørehastigheder fra ca. 10 til 30 m/min.
Monteringstid fra 3 til 6 dage.
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2 Ydertårn.
1 Undervogn på boggier.
3 Klatretårn.
4 Krøjetårn.
5 Førerkabine.
6 Kontravægtudligger.
7 Kontravægtløbekat.
8 Kontravægt.
9 Udligger.

10 Løbekat med dobbeltskåret wire.
11 Løbekat med 4-skåret wire.

3. Store løbekatkraner op til 280 tm, max. be
lastning ca. 20 t. Disse store typer anvendes
kun som stationære eller skinnekørende kraner.

Tårnkran med hæv- og sænkbar udligger.

1 Undervogn med boggier.
2 Krøjetårn.
3 Tårn.
4 Indstillelig udligger.

A = max. udlæg, B = min. udlæg.
Udlæg og belastninger

Højden under krogen varieres ved størsteudlæg fra ca. 25 til ca. GO m og ved mindste udlæg fra
ca. 35 til 85 m.
Arbejdshastigheden svarer stort set til de under løbekatkranen nævnte hastigheder.
Monteringtid: Da tårn og udligger rejses i en arbejdsoperation af kranens eget maskineri, er mon
teringstiden ganske kort. Hvis skinnelegemet er i orden, kan kranen være driftklar i løbet af 'h
til 1 dag. Denne krantype er hovedsagelig fremstillet som skinnekørende kran, og der findes kun
enkelte typer, som kan anvende§, som klatrekraner.

lille type
max. min.

mellemstor type
max. min.

stor type
max. min.

ca. 20,0
ca. 20,0

ca. 50,0
ca. 10,0

ca. 12,0
ca. 3,0

ca. 30,0
ca. 1,5

ca. 8,0
ca.1,5

ca. 20,0
ca. 0,7

Udlæg i m
Belastning i tons

gælder dog

Udliggerlængde op til 50 m.
Belastning på spidsen af 50 m udligger 4,5 tons.
Belastning på spidsen af 40 m udligger 7,0 tons.
Belastning på spidsen af 30 m udligger 10,0 tons.
Max. belastning 10 tons, med 4-skåret wire 20 tons.
Største løftehøjde med standard hejsespil ca. 100 m, men for krcmernEl$ arb€,jd~lhc'jde

bemærkningerne, som står anført under omtalen af tårnet.
Hejsehastighed op til 120 m/min.
Kathastighed op til 50 m/min.
Krøjehastighed ca. 0,6 omdrejning pr. min.
Kørehastighed ca. 20 m/min.
Monteringtid 1 a 2 uger.
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L 1.5. Portalkraner

Portal kraner fremstilles som regel ikke som lagervarer, men bygges individuelt til den enkelte op
gave .Vedr. teknisk data skal der derfor henvises til forhandling med den fabrik som skal konstruere
og bygge kranen.

1 Undervogn.
2 Portalben.
3 Førerkabine.
4 Overligger.
5 Løbekat med høne.

Overliggeren kan udføres med overragende
bjælke over det ene eller begge portalben,
hvorved der skabes mulighed for bedre place
ring af lagerpladserne.

L 1.6. Klatrekraner

Klatrekraner er omtalt under pkt. L 1.4. 'fårnkraner.

L 1.7. Derrickraner

Mast.
2 Udligger.
3 Kugleled.
4 Skråstivere eller barduner.
5 Wire for indstilling af udligger.
6 Hejsewire.

Derrickraner fremstilles ikke som lagervare, men skal ligesom portal kranen konstrueres og frem
stilles individuelt til den enkelte opgave. Vedr. tekniske data, skal der derfor henvises til forhand
ling med den fabrik som skal fremstille kranen.
På grund af den enkle konstruktion er denne type kraner billige at fremstille, men" da de har deres
meget store begrænsning bl. a. derved, at de på grund af mastens bardunering kun er begrænset
drejbare anvendes de meget lidt på byggepladser. Derrickraner kan bygges ret høje, idet udlig
geren kan anbringes på en »hylde« et stykke oppe på masten. Sådanne højt byggede kraner kræver
en kraftig bardunering der i reglen virker generende for den øvrige byggepladstrafik.

L 1.8. Etagekraner, stilladskraner og svingarme

De krantyper, der hører under denne gruppe, er alle mest velegnede til det mindre byggeri. Et
fællestræk for disse typer er, at de ikke har mulighed for at udføre nogen radiærbevægelse.
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1. Etagekraner.

1 Udligger.
2 Høne med dobbeltskåret wire.
3 Motorkasse.
4 Forvange.
5 Tværbom.
6 Ramme for kontravægt.

A ',= ca. 2,5 m, B = ca. 1,7-2,2 m, C = 0,70-1,6 m, D = 2,5-3,0 m, E = ca. 2,0-4,0 m.
Belastning fra 350kg til 700 kg.
Kontravægt fra 350 til 600 kg.
Begrænset drejbar 90° til ubegrænset drejbar, krøjning foretages manuelt.
Hejsehastighed 20 til 60 mimin.
Firehastighed O - til fri faldhastighed.
Motorstørrelse 2-5 HK.

;El-forsyning 3X380 volt.

Etagekraner af ovennævnte type kan opstilles på etageadskillelsen, altaner, stilladser m. v.
Montagetiden er ganske kort og kranen kan hurtigt skilles og flyttes med etagerne op.

2. Stilladskraner og svingarme.

1 6" X 6" rejsebom.
2 Udligger.
3 Travers.
4 Høne med dobbeltskåret wire.
5 Mekanisk stop.
6 Motor.
7 Beslag.

A = 1,2-2,0 m, B = 1,3-2,1 m.
Belastning fra 200 til 600 kg.
Begrænset drejbar 360°.
El-forsyning 3X 380 volt.
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3. Mastkraner.

En mastkrans arbejdsmåde svarer i realiteten til etagekranens arbejdsmåde, idet mastkranen ikke
har mulighed for nogen radiærbevægelse.

1 Undervogn med gummihjul.
2 4 stk. spindler.
3 El-motor med hejsespil.
4 Ydertårn.
5 Indertårn.
6 Udligger.

A ca. 3,0 m, B fra 4,5 til 6,0 m, C fra 2,5 til 4,5 m.
Højde under krog fra 7,0-15,0 m.
Belastning 300 til 600 kg.
Hejsehastighed 20-60 m.
Firehastighed O til frit fald.
Ubegrænset drejbar (krøjning foretages manuelt).
Motorstørrelse 4-6 HK.
Elforsyning 380/220 volt.

Indstilling af udliggeren foretages manuelt med håndsving og wire.

Da motorskab m. m. rager udenfor spindlerne, skal man være opmærksom på, at det effektive udlæg
formindskes en del, hvis kranen skal være ubegrænset drejbar.

Monteringstiden er ganske kort ca. 2 til 3 timer. Kranen transporteres i sammenklappet stand efter
en lastvogn og den monteres manuelt med håndsving. Først opspindles chassiet indtil hjulene er
fri af terræn. Derefter vippes masterne i lodret stilling, og indertårnet teleskoperes ud af ydertårnet.

Samtidig hermed løftes udliggeren til vandret stilling, hvorefter kranen er arbejdsklar.

L 2. Elevatortransport
Elevatortransport kræver at materialerne transporteres til og fra elevatorstolen med et transport
middel for vandret transport, som regel anvendes manuelt betjente bører og kærrer, der kan køres
ind i stolen, således at omladninger kan undgås. Når der anvendes elevatortransport gælder det
om at få lagerpladserne anbragt så tæt ved elevatoren som muligt.
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L 2.1. Mobile elevatorer
øverst t.v.
Hejset ankommer i transportstilling som vist.
Ved hjælp af de 4 støttespindler hæves køre
hjulene fra jorden, og hejset stilles i vage.
Trækstang afmonteres, og strøm tilsluttes.
øverst t.h.

2 Standerens grundsektion med stol rejses over
sin vippeaksel og fastspændes med 2 bolte,
ligesom støttestængerne bagtil fastgøres. 
Hejset er køreklart.
Midten

3 Forlængelse af stander. Montagekran og
ekstra stand sektion placeres på elevatorsto
len.
Nederst t.V.

4 Ved hjælp af hejsets eget spil køres stolen
op, hvorefter faldkløerne låses, løftewiren
slækkes af, og tophjulet fjernes. Forlængel
sessektionen svinges ind over standeren og
fastspændes.
Nederst t.h.

5 Tophjulet løftes med hjælpekranen og mon
teres igen. Efter fastgørelsen af wiren til høj
destop er hejset køreklart, løftewire stram
mes an, faldkløer løsnes, og stolen køres ned.

Elevatoren kan være arbejdsklar i løbet af en '12 til 1 time efter ankomsten til byggepladsen.

Tekniske data:
Tilladelig belastning 400-500 kg.
Elevatorstol 1,7-1,8X1,1X1,0 m.
Hejsehastighed 20-30 mimin.
Standerhøjde uden afstivning 6-11 m.
Max. standerhøjde 25-30 m.
Motorstørrelse 7,5 HK.
El-forsyning 380 volt.
Betjening: Trykknapsystem med op til 9 etagevælgere incl. bund- og højdestop.
Sikkerhedsorganer: Automatisk stop, automatisk bremsetovslækningskontakt, bomme på elevator
stol, automatiske falddøre og faldkløer.

Der findes også mobile elevatorer af samme type som den nævnte men med 2 stole, der er placeret
således i forhold til hinanden, at der foretages indladning i den ene stol i terrænhøjde samtidig
med, at der foretages udladning fra den anden stol ved arbejdsetagen.
De tekniske data for sådanne dobbelthejs er stort det samme som for det enkelte hejs.

Nogle enkelte mobile elevatortyper har svingbar stol.

Foruden de ovenfor omtalte hejs findes der byggehejs, hvor hejsetårnet erstattes af et lodret
stående, toskinnet banelegeme, som kan fastspændes, f. eks. på en facademur.

Dette hejs er særligt anvendeligt til transport af pudsmørtel og slidlag ved byggearbejder, hvor
råhuset er blevet opført ved hjælp af kraner, og hvor der, når kranen er demonteret efter at taget
er rejst, mangler lodrette transportmidler.

I stedet for at fastgøre banelegemet til en eksisterende væg, kan det fastgøres til et stilads og
som sådan anvendes til transport af murermaterialer. Hejsespanden kan udskiftes med en platform
for murersten.
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HejBet kan også monteres som vist her og da anvendes til transport af beton.

Personhejs.
Ved højhusbyggeriet bliver det mere og mere almindeligt at mandskabet kan transporteres til
arbejdsstedet i elevatorer. Personelevatorer fås i forskellig udførelse og størrelse.

Kørehastigheden på det skrå skinnelegeme 28 mimin.
Motorstørrelse 1'j, HK.
El-forsyning 3X380 volt.
Automatisk bund- og topstop.

Hejset kører på to gummihjul. Det gør det hurtigt at flytte.
En mand kan på kort tid rejse hejset ved hjælp af et håndsving.

På skitsen er vist en kombineret gods- og personelevator. Den har to stole, som kan anvendes
uafhængigt af hinanden ved hjælp af 2 spil, enten til personer eller gods eller begge dele. Stolene
glider på en firkantet profiljernstander, der består af en bundsektion på 3 m, som forlænges op
i den ønskede højde med sektioner il 3 m. Hele bundsektionen er færdigmonteret og skal ikke
skilles ad ved kortere transport.

Tekniske data:
Bæreevne: 9 personer eller 700 kg gods pr. stol
Dimension af stole: 3000X1000 mm.
Hejsehastighed: 30 mimin.
Motorer: 2 stk. 7,5 HK fas. 380 volt.
Standerhøjde: 4o-BO meter.
Betjening: Trykknapstyret.

Tekniske data:

1 200 I kipspand.
2 Fodstykke med baneafgrening og indbygget

[j HK el-motor.
Elforsyning 220/380 volt.
Styrepult med automatisk trykknapstyring.

3 Baneafgrening.
4 Vinduesbefæstelser med spindler.
5 2 stk. skinner, standardhøjde 15 m. Der kan

leveres baneforlængelser a 2 m.

Tekniske data:

1 Blandemaskine.
2 Kipspand 200 I.
3 2 stk. skinner.
4 Baneafgrening.
5 Kærre.

A ca. 2,5 m, B min. 1,5 m, V = 75°.

Detalje, der viser kipning ind gennem et vindue.

Det skal endelig nævnes, at der findes små og ganske lette typer skråstillede hejs, som nærmest
kan betragtes som en mellemting af et hejs og et transportbånd.

Tekniske data for skråtstillet hejs:

Banelegeme (2 skinner) længde ca. 8-8,5 m.
Max. højde over terræn 4,5-5,0 m.
Kipspand 150 I.
Stenkasse 96 sten.
Stenene læsses j kassen med tang.
Platform for palleteret mursten, 1 palle il 102 sten. Anvendes platformen til palleteret tegl, kan der
arrangeres særlige til- og frakø'rselsramper for pallekærren.

Sikkerhedsorganer: Aut. stop med eller uden hastighedsregulator, aut. bremse, tovslæknings
kontakt og faldkløer samt aut. falddøre.

L 2.2. Faststående elevatorer
Hejs med på stedet bygget trætårn er en faststående elevator i den forstand, at bygningen af tårnet
er en så kompliceret og tidskrævende arbejdsoperation, at den så vidt muligt kun foretages en
gang på hver byggeplads.
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Rampe med kædetræk.
Anvendes til læsning af lastbiler eller evI. til opkørsel af materialer på et stillads, der har en højde
svarende til en lastbils lad.

Se siderne 112-113

Se omslagets bagside

Kraner til ethvert formål og
hejs udlejes

Tårndrejekraner
Klatrekraner
Etagekraner
Mobile elevatorer

Krøll I<raner
K-30, K-45, K-GO
1{-125

Weitz kraner
skinnekørende
stationære
klatrende

Ir,"",podiæ"de
Max. afkastn., højde Bånd

H i meter ved bredde Motorstørrelse Ydeevne ca.
L i meter 15° I 20° H.K. m'/time

cm

I 10
3,2 3,85 45 1,5 15-25

15 4,4 5,3 45 2,0 15-25
20 5,6 7,1 45 3,0 15-25

Hakon Gertsen
Rådhuspladsen 4, København V
Tlf. (0154) Minerva 6208

F. B. Krøl! A/S
Islevdalvej 145, København Brh.
Tlf.: (01) 946311
Fyn: Smedemester Aage Stær,
0rbækvej, Odense
Tlf.: (09) 125298

Gravquick A/S
Adolphsvej 61, Gentofte
GE 8500

Byggeriets Maskinstationer,
Aktieselskab
Gylclenløvesgade 19, København V
(01) 54 Mi 3870. Depot 0st, København
(01) 949048. Depot Fyn, Næsby (09) 134848
Depot Syd, Kolding (055) 1948-5548 (efter au
tomatiseringen (055) 26055). Depot Nord, Ran
ders (064) 26055.

Transportørerne kan enten fås med fast hældningsvinkel på 20° eller de kan være indrettet således
at hældningsvinklen kan indstilles, hvilket sker ved at hæve eller sænke midterpartiet. Et transport
bånd arbejder mest økonomisk, når det kører fuld belastet, hvorfor båndets hastighed bør reguleres
efter læssekapaciteten.

Tekniske data:

Tekniske data:
.Motor for kædetræk. Veksel jævnstrøm eller
.forbrændingsmotor.
Belastning på rampe 500 kg.
Belastning af transpoltkærre 350 kg.

Rampen har indbygget kædetræk og der skal anvendes en kærre monteret med griber. Ved opkørs
len på rampen ledes griberen automatisk til indgreb med kæden, der herefter overtager det tunge
arbejde med at skyde kærren op ad den skrå rampe - manden følger efter kærren og styrer denne.
Når øverste stilling er nået, løsnes griberen automatisk.
Læsserampens højde kan indstilles.

Transportable båndtransportører er i reglen indrettet således, at kørehjulene kan drejes så trans
portøren kan køres såvel i længde- som i tværretninger.
Afkasteendens højde kan indstilles.

1 Hjørnebomme i elevatortårn.
2 Motor 7,5-10 HK.
3 Hejsespil.
4 Stol.
5 Ophejsetov.
6 Overligger med 2 tovruller.
7 Styreskinner for elevatorstol.

Elevatorstolen skal være udstyret med automatisk virkende faldbremse, som fastholder stolen på
styreskinnerne i tilfælde af brud på tovet.
På stolens bundplade skal der tillige findes en pal, som hindrer utidig nedfiring. Palen betjenes
af manden på stilladset.
Elevatortilsynet forlanger endvidere forskellige sikringsforanstaltninger.

1 Stop i tårn.
2 Spærrebomme for adgangsåbningen.
3 Signal ved betjeningssted.

L 3. Kontinuerlig transport

Maskiner til kontinuerlig transport anvendes kun sjældent på byggepladsen, men kan dog i særlige
tilfælde være medvirkende til at løse en transportopgave på en effektiv måde.

L 3.1. Båndtransportører
Anvendes som oftest i forbindelse med jordarbejde
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V. Løwener
Vesterbrogade 9 B., København V
Tlf. (011) Central 7885

Kraner

M. HJÆLPEGREJ

I. Tandhjulstaljen

1 Krog til ophæng.
2 Blok.
3 Lastkæde mikrag.
4 Kæde til håndtræk.

M 1.1.
Inden for murer- og entreprenørfagene kommer
man ofte ud for at skulle løfte enkelte tunge byr
der på plads, uden at man i øvrigt har brug for
løftegrej til større byrder. Til sådanne opgaver
kan taljen i forbindelse med treben eller lign.
ofte, løse problemet.
De håndtrukne taljer findes i forskellige udfø
relser.

'M 1. Hjælpegrej for hejse. og løftearbejde
For at udnytte såvel arbejdskraft som maskiner mest effektivt, er det nødvendigt med det rigtige
hjælpegrej.
Specielt inden for hejse- og løftearbejde er det nødvendigt med en lettelse af det fysiske arbejde.

100 10.000 kg.
25-50 kg.
20 -175 kg.

M1 Hjælpegrej for hejse· og løftearbejde
M1·1 Taljer
M1-2 Donkrafte
M1·3 Anhugningsgrej (stropper m. hanefødder,

åg, kløer, kæder m. v.)
M1·4 Treben og hejsebukke
M2 Hjælpegrej for murerarbejde
M2·1 Skæremaskiner
M2-2 Pudsemaskiner
M2·div. Diverse hjælpegrej
M3 Hjælpegrej for træarb.
M3·1 Savemaskiner
M3·3 Maskiner for rensning af forskallingsbrædder
M4 Hjælpegrej for betonjernarb.
M4·1 Boltesakse
M4·2 Bukkeapparater
M4·3 Bukkenøgler
M div.·1 Håndboremaskiner
M div.-2 Skudhamre

Tekniske data:
Bæreevne max.:
Håndkædetræk:
Vægt af talje:

Se side 106Hejsespil
Mobilkraner
Transportanlæg

Mobilkraner

Hejsespil, mobilkraner
Tårndrejekraner (skinnekø.

rende)
Klatrekraner, etagekraner
Elevatortransport, Mobile

elevatorer
Faststående elevatorer,

båndtransportører

Hejsespil, mobilkraner
Tårndrejekraner, (skinnekø.

rende og faststående)
Klatre· etage· og stillads·

kraner
Mobile materialehejs
Faststående materiale· og

personhejs
Båndtransportører, kop·

elevatorer

Stilladskraner
Letvægtskraner
Portalkraner

Hydrauliske elevatorer, plat.
formløftere m. v.

Via etagekran
Via byggehejs
Via letvægts·kran

Mobilkraner
Lastbil·traktorkraner
Båndtransportører

Pedershaab Maskinfabrik A/S
Brønderslev (088) 450
Sønderlundsvej 218, Herlev (01) 947066
Parkalle15, Aarhus C (061) 31400
Nyhavnsgade 26, Aalborg (081) 27455

Thomas Schmidt
Krogshøjvej 42, Kbhvn. Bagsværd
(01) 981233

Olaf Poulsen,
Ingeniørfirma
Hauchsvej 13, København V
TIl. (0144) Hi *3041

H. F. Tafteberg A/S
Frederiksberggade 34, København K
Minerva 8420*

Cementa A/S
Industriparken, Tunevej,
Greve pr. Taastrup. Tlf. (01) Greve 165

LIFTON
Eskemosegårds Alle, Birkerød
(01) 8112 83

Via Byggehejs
Valdemar Jensens Maskinfabrik
Gjellerupvej 91, Aabyhøj
Tlf. Aarhus (061) 58566

Clausen Trading
Ryvangs Alle 28, Hellerup
Tlf.: RY (0168) 1298
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II. Trækapparater

1 Trækstang.
2 Trækkæde el. trækwire.
3 Udløser.
4 Blok.
5 Krog til fastgørelse.

Tekniske data:
Bæreevne (trækkraft) max.
Vægt
Træk i trækstang max.

1.000 - 6.000 kg.
7,5 - 45 kg
35 - 45 kg

M 1.2. Do~kralte
En donkraft er en uundværlig ting på en byggeplads. Skal man have stillet blandeanlæg op, hat
man brug for den, skal man have klodset skure op, har man brug for den o.s.v.

Tandstangs·donkralte:
fås i forskellige udførelser med max. løfteevne
fra 200 - 20.000 kg.

Har man brug for større bæreevne (trækkraft), kombineres trækapparatet nemt med en eller
flere taljeblokke.

Inden for de elektriske trukne taljer findes mange forskellige fabrikater, men af de typer, som er
egnet til byggepladsbrug, er princippet som vist på nedenstående skitse.

1 Krog til ophængning.
2 El-motor.
3 Skrue.
4 Trækkæde.
5 Kabel til manøvredåse.
6 Manøvredåse.
7 Tilslutning til el-.

Tekniske data:
Løfteevne max. 125 -1.000 kg.
Motor el 0,04 - 3,5 HK

Hejsehastigheder:
De fleste typer er forsynet med hurtig
hejs og finhejs.

Vægt: 30 -100 kg.

Der fås el-trukne taljer, som har betydelig større løfteevne end de her angivne, men vægten af
taljen bliver så stor, at anvendelsesmulighederne på byggepladserne bliver meget få.
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Hydrauliske donkrafte:
fås i forskellige typer, både med og uden hjul,
og er i princippet udført som vist på skitsen
med 1) pumpe og 2) stempel.

Løftevnen ligger for standardtypernes vedkommende fra ca. 20 - ca. 300 t.

M 1.3. Anhugningsgrej
Når der anvendes transportmaskiner, der hører til under gruppen L. 1. Fri hejsning, skal der altid
anvendes anhugningsgrej, som kan danne det nødvendige led mellem den til transportmaskinen
hørede krog og den byrde, der skal transporteres. Dette anhugningsgrej skal være således udfor
met, at det nemt kan fæstnes i krogen og samtidigt skal det være afpasset efter byrden.

Der må stilles tre krav til alt anhugningsgrej:

1. Grejet skal tilfredsstille de sikkerhedskrav, som stilles af arbejdstilsynet.

2. Grejet skal hurtigt og let kunne fastgøres om og frigøres fra byrden, således at transportmaski
nen ikke venter unødig længe under anhugning og frigørelse.

3. Grejet skal så vidt muligt være afpasset efter transportmaskinens løfteevne, således at det i
hvert fald ikke er det forholdsvise billige anhugningsgrej, der er bestemmende for hvor meget
den forholdsvis dyre transportmaskine må løfte. For at kunne tilfredsstille disse krav kan der,
hvis man skal transportere byrder, der er specielt udformede, undertiden være nødvendigt selv
at lade anhugningsgrejet fremstille, så det passer for den særlige byrde, man skal arbejde med.

Til de fleste transportopgaver findes anhugningsgrej dog som lagervare.
I det følgende er nævnt det på. byggepladsen mest almindelige anvendte anhugningsgrej.
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Anhugningsgrej

1 Indstøbt U-bøjle
20jebolt
3 Sjækel
4 Ringbolt

1 Kæde jern
2 Hanger stålwire
3 Seisinger splejset hamp
4 Tovstrop hamp
5 Wirestrop stål
6 Kædestrop jern

1 Travers af profiljern
2 Ag af rør og rundjern
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Anvendes til transport af:

Betonelementer
Elementer af andre materialer
løvrigt anvendes øjebolte,
sjækler og ring bolte oftest i
forbindelse med andet an
hugningsgrej, f. eks. er der
svejset øjebolte på beton
spande, pallegafler m. m.

Forholdsvis stift stykgods, som
kan bundtes.
F. eks. forskallingsbrædder og
-flager svært ikke for langt ar
meringsjern m. m.
Elementer o. lign. der er for
synet med indstøbte U-bøjler,
påskruede øjeboite m. m.
Anhugningsgrej af alle typer,
der er forsynet med påsvejst
øjeboite, ringboite m. m.

Betonelementer
Elementer af andre materialer
Mindre stift stykgods, som kan
bundtes, f. eks. lange, tynde
armeringsjern i bundter o. lign.

Anmærkning

I forbindelse med øjebolte,
sjækler og ringboite og ind
støbte U-bøjler skal der an
vendes godkendte stropper,
kæder, hængere eller seisin
ger.
Hvor der anvendes transport
maskiner, der ikke har radi
ærbevægelsesmulighed bør de
bører eller kærrer, hvori ma
terialerne transporteres til og
fra transportmaskinen hejses
med op, således at omladnin
ger undgås. Bører og kærrer,
der anvendes i sådant øjemed
skal være påsvejset øjeboite
el. lign., således at de let og
sikkert kan hugges an.

Stropper, kæder, hangere og
seisinger skal alle være af
godkendte typer og være så
ledes dimensioneret, at de kan
klare den belastning, de ud
sættes for.

I forbindeiselmed travers eller
åg skal der anvendes strop
per, kæder m. v.

Allhugningsgrej

2 Rund betonspand
med sakselukke,
Indhold: 250-700 I beton

3 Kipspand

Anvendes til transport af:

Betonelementer
Elementer af andre materialer.

Beton
Oprørt mørtel

Anmærkning

Elementets form skal være eg
net for transport .med tang d.
v.s. det bør være forsynet med
en vulst el. lign. foroven såle
des at det ikke glider ud af
tangen.

Alle betonspande bør være
tragtformede.
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I<ørehjul af stål til kørsel på fast underlag el.
skinner

2 Montagespil
3 Hånddrevet hejse- og katspil
4 Støtteben
5 Rørgitterdrager.
6 Løbekat

Max indv. bredde 4,2-5,0 m.
Højde under krog 4,0 m.
Lofteevne 2000-5000 kg.

Max. indv. bredde 4,2-5,0 m.
Højde under krog 4,0 m.
Løfteevne 2000-5000 kg.

Kørehjul af stål til kørsel på fast underlag eI
ler skinner

2 Montagespil
3 Hånddrevet hejse- og katspil
4 Støtteben
5 Overligger af l-profil for indstillelig spænd

vidde.
6 Løbekat.

For begge typer gælder, at spillet har to løftehastigheder samt to hastigheder for opvikling af
wire endvidere spærreanordning. Tromlen er forsynet med friløb og der er indbygget kraftig hånd
bremse. Typen der anvender 1-llrofil som overligger fås også med el-drevet hejsespil.

1 Treben
2 Håndspil
3 Drejelig sko
4 spyd, der

sikrer stabil opstilling

Mindste højde 2,50 m største højde 8,0 m.
Løfteevne fra 500 kg til 5000 kg.

rJI 1.4. Treben og hejsebukke.
Til nedlægning af større ledninger, kloakbrønde o. lign. kan anvendes treben eller hejsebukke.
Treben kan fås med indbygget spil i det ene ben.
Spillet har to hejsehastigheder, automatisk virkende spærring og håndbremse.

Ved firing aftages håndtaget. Store hejsespil fra 2000 kg og opefter - er dog forsynet med
tromlefriløb. Håndsvinget er sikret, så det ikke slår tilbage.

:Hejsebukke udformet som små let transportable portal kraner fås i flere forskellige typer og stør
relser.

Bakken kan evt. være udført
således at bunden kan åbnes
ved hjælp af et greb.

Alle mørtelspandetyper skal
være omvendt tragtformede.
I modsat fald kan den tørre
mørtel ikke løbe ud af span
den.

Anmærkning

Ved r. pallegafler.
Hvis det pakketerede styk
gods er løst stablet skal palle
gaflen være forsynet med si
der af trådnet eller lign.
Vedr. stenkurve.
Nogle kurve er indrettede så
ledes, at gaflerne bøjer ned,
hvis de ikke har fået rigtigt
indgreb. Pallerne bliver da
stående på terrænet, når kur
ven hejses op.

4 Stenkurv

Anvendes til transport af:

Uoprørt mørtel

Jord, singels, slagger o. lign.
Stykgods som ikke kan pakke
teres eller bundtes.

Pakketeret stykgods transpor
teres på paller.
Som anhugningsgrej i forbin
delse med paller kan anvendes
forskellige typer af pallegaf
ler, der kan føres ind under
pallen, eller særlige kurve, der
kan være indrettede for een
eller to paller.
Bunden i sådanne kurve består
af forskydelige gafler. Ved
hjælp af et håndtag kan gaf
lerne skydes ind under pal
lerne, når kurven er på plads.

3 Pallegaffel

Anhugningsgrej

2 Murerfagets rationalise
ringsudvalg
palle for mursten

1 Mørtelspand

1 Alm. Palle
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M 2. Hjælpegrej for murerarbejde
Små mekaniske hjælpeanordninger kan på dette område ofte lette arbejdet mere end man tror.

M 3. Hjælpegrej for træarbejde.
Meget tid og kraft kan spares ved at anvende el-drevet håndværktøj i stedet for almindeligt hånd
værktøj.

Rundsaven består af en klinge monteret på
en el-motor

40-15 cm
15- 5 cm
25-12 kg
1,5-0,5 kw

220 v

Under arbejdet gli?er savens bundplader på træet og aflaster savens vægt.
Beskyttelsen af klingen kan være en hætte, der skubbes bagud så klingen blottes ved presset
mod træet. Beskyttelseshætten holdes på plads af en fjeder og glider automatisk på plads, når
saven løftes fra træet.

Tekniske data
Klinge diameter
Max. skæredybde
Egenvægt
Strømforbrug
El-forsyning

M 3.1. Savemaskiner

M 3.3. Maskiner for rensning af forskallingsbrædder
Rensning af forskallingsbrædder har altid været et kedeligt og langsommeligt arbejde. En maskine
kan udføre dette arbejde både hurtigere og mere effektivt.
Når det drejer sig om mindre mængder forskallingsbrædder kan man med fordel anvende en alm.
el-drevet vinkelsliber med monteret slæde, der understøtter maskinen medens brædtet renses.
Når det drejer sig om store mængder forskallingsbrædder kan det betale sig at anskaffe en rigtig
rensemaskine, som kan være konstrueret som vist på skitsen.

Er opgaven stor, vil det ofte være praktisk at montere skæremaskinen på et stativ efter nogenlunde
samme princip som rundsaven, idet man herved opnår at kunne holde målene bedre og få em
nerne mere ens.
Der findes et par skæremaskiner af denne type på markedet.

M 2.1. Skæremaskiner
Med de ændrede byggeformer og installationsteknik kommer man ofte ud for at skulle skære
i teglsten, kalksandsten, gasbeton og lign. Til at løse denne opgave findes i dag fiber carborun
dum-skiver, som kan monteres på næsten alle typer el-håndsave.

M 2.2. Pudsemaskiner
Der har på det:e område været arbejdet meget på udvikling af maskiner, men noget overbevisende
er man endnu Ikke fundet frem til.
Til påføring af pudsemørtelen findes en række sprøjter, som er velegnede til formålet.
De drives ved trykluft eller centrifugalpumpe og trykluft.

M 2 div. Diverse hjælpegrej
En mekanisering af opmuring er prøvet af mange uden særlig held men der er en hel del hjælpe
grej, som kan lette arbejdet, bl. a. de såkaldte »hjørnesvende« elle: »snoreholdere«.
Der e~ udvikle: forskellige typer hjørneapparater, som alle sigter mod det samme, ,vemlig at undgå
opmunng af hjørnerne før flugten. .
På nedenstående skitser er vist tre typer.

1 Rillet stålvalse.
2 Fjederbelastet rillet stålvalse.
3 Kniv med skæret opefter.
4 Kniv med lodret skær.
5 1,5 H.K. el motor. Elforsyning 220/380 V.
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I Statens Byggeforskningsinstituts anvisning nr. 16 »Mekanisk Håndværktøj på byggepladsen«,
hvorfra alle oplysninger til pkt. M3.1. og M div. 1 og 2 er hentet, findes der yderligere oplysning om
en lana række forskellige håndværktøjer m. m.

M div. 2. Skudhamre

~ømpistolen (skudhammeren) kan indskyde søm og bolte i træ, mur, beton og stål og kan bruges
til befæstelser af enhver art på disse materialer og til at sammenføje dem.
Ladninge~ ~r en I~s p~tr.on, ~er fi~des i forskelige styrker efter materialets art og boltens tykkelse,
eller ogsa findes Indstilling til vanerende skudstyrke på selve pistolen. Boltene fås i mange udfø
relser, med ud- eller indvendigt gevind, til montering af rørbærere o.s.v. Ved nogle fabrikata er
polt og patron sammenbygget.
'Pistolen

o
er anvendelig til. f. eks. befæstigelser af ud- og indvendige beklædninger på mur, beton

eller stal skelet, ophængning af rør, fastgørelse af elektriske installationer o.s.v. Pistolen er tre
dobbelt sikret og kan kun affyres, når den presses mod underlaget. Pistolen er sædvanligvis Iyd
dæmpet.

Ydeevne fra 1-4 skud pr. minut.
1 Bolt med udv. gevindhoved.
2 Bolt med indv. gevindhoved.
3 Bolt med ophængningsøje.
4 Bolt med nittehoved.
5 Konusbolt.
6 Etolt med linsehoved.
7 Fastgørelse af profiljern på f. eks. beton.
8 Bøjle til ophængning af installationer.
9 Bolt med udv. gevindhoved og bryst.

10 Bolt med ophængningsøje og bryst.
11 Rørbærer til brug i forbindelse med bolt

med udv. gevind.

pris for
bolt + patron
kr.

0,50 -1,00
0,90 - 2,00

strømforbrug
i kw
0,2
0,2 - 0,4
0,3 - 0,5
0,4 - 0,7
0,5 -1,00
1,0-1,5

vægt
kg

1,5 - 2
3 - 4
5 -10

10 -15
15 20
20 - 25

Største bordiameter
boreevne i stål m. m.

6 ('14")
9 (3/8")

13 (112")
19 (3f4")
25 (1")
32 (1'/4")

Største boltedimension vægt kg

Eksempler på tekniske data:

6 ('/4") X 83 (31/4") 1 - 3
13 (112") X 125 (5") 2 - 5

Umiddelbar bag stålvalserne er placeret en fjederbelastet kniv med skæret nedefter og bagest på
maskinen er placeret 2 stk. stålkoste, der vender kostene mod hinanden. Maskinens egenvægt er
400 kg og den er forsynet med håndtag og to kørehjul og kan således køres som en kærre rundt
på byggepladsen.

Maskinens arbejdsmåde er følgende:

Brædderne renses for søm. Maskinens valse og knive indstilles således at de passer til brædder
nes bredde og tykkelse (max. henholdsvis 30 em og 3 cm), derefter føres brædtet ind mellem
stålvalserne som drives af el-motoren. Valserne trækker brædtet gennem maskinen samtidig med
at de knuser eementslammet. De fire knive som ved hjælp af fjederbelastningen er presset mod
brædtet skraber cementslammet af og sluttelig børstes brædtet rent ved at passere de to stål
koste.

Hvis man ønsker at oplagre brædderne et stykke fra det sted hvor rensningen foregår, kan trans
porten fra rensestedet til lagerpladsen ske ved hjælp af maskinens motorkraft på følgende måde:

Mellem maskinens bagende og lagerpladsen anbringes et trug i samme højde som maskinens ar
bejdsbord. Ved hele tiden at fodre maskinen med forskallingsbrædder vil der i truget danne sig
en kæde af brædder, som er i stadig bevægelse fra maskinen mod lagerpladsen, hvor der står en
mand og tager fra og stabler på plads.Transport af brædder på denne måde kan foregå over en
strækning på 30-50 m uden at maskinen overbelastes.

M 4. Hjælpegrej ved betonjernsarbejdet
M 4.1. Boltsakse,

se under afsnit G 1-1.

M 4.2. Bukkeapparater,
se under afsnit G 1-2.

M 4.3. Bukke- og profil nøgler.

Man støder i armeringsarbejdet jævnligt på problemet at skulle bukke et stykke rundjern lidt til
siden eller at skulle bukke en krog; til det brug fås bukkenøglen, der kan klare op til ø 32.

Udlægning af dækjern foregår normalt, inden der bukkes profiler på disse. Til bukning af disse
profiler fås profilnøgler både med fast profilhøjde og med indstillelig profilhøjde.

M div. 1. Håndboremaskiner

Den el-drevne boremaskine er anvendelig inden for de fleste fag.

Boremaskiner findes lige fra små lette maskiner med borediameter indtil 6 mm og op til de største
og meget kraftige typer. Den opgivne bordiameter er borepatronens spændeevne og svarer til
bordiameteren for et metalbor. Til boring i træ kan anvendes bor med indtil den dobbelte diameter
af borepatronens spændeevne.

Med speeialbor kan den el-drevne boremaskine bore praktisk taget i alle materialer: tegl, sten,
beton o.s.v. På boremaskinen kan desuden sættes en stålbørste til afrensning f. eks. rust ligesom
der kan påsættes forskellige slibeskiver.

Eksempler på tekniske data:
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Gravquick A/S
Adolphsvej 61, Gentofte
GE 8500

M. Grue
Maskinfabrik
Kirkevej 7, Himmelev, Roskilde
Tlf. (03) 365 1570

Thomas Schmidt
Krogshøjvejj 42, Kbhvn. Bagsværd
(01) 981233

H. F. Tafteberg A/S
Frederiksberggade 34, København K
Minerva 8420'

Murermester H. Wrisberg
Instruktør for Håndværksrådet
Nørretofte Alle 10, Valby. Tlf. VA 966

Robert Bosch A/S
Jagtvej 155, N
Ægir 4601
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Klatretaljer
Wiredonkrafte

Rationel afkorter og rundsav
til bygningsindustrien

Elektrotaljer
Håndtaljer, donkrafte
Bukkemaskiner, sakse.

Taljer, donkrafte, anhug
ningsgrej, treben og hejse
bukke

Skæremaskine, pudse
maskiner

Rundsave, brædderense
maskiner

Boltesakse, bukkeapparater,
håndboremaskiner

»Hjørnesvenden«

Vinkelskæreslibere

Se side 114

Afsluttende bemærkninger

Der er to spørgsmål fremfor mange andre, som er særligt påtrængende for den murermester eller
entreprenør, der overvejer at købe eller allerede har købt et eller andet mekanisk hjælpemiddel.
Det ene er spørgsmålet om maskinens økonomi, og det andet er spørgsmålet om de sikkerheds
foranstaltninger, der skal træffes for maskinen for ikke at udsætte byggepladsens folk for unødig
risiko.

Om økonomien
En reel økonomisk vurdering af de enkelte maskiner kan ikke opstilles her, idet en sådan vur
dering er afhængig af en lang række forskellige mere eller mindre ukendte faktorer bl. a. murer
elIer entreprenørfirmaets opbygning og administration, arten af den arbejdsopgave som maskinen
skal udføre, og i hvilken mængde sådanne arbejdsopgaver forekommer pr. år samt mulighederne
for at lade maskinen udføre andre arbejdsopgaver end lige netop dem, den er indkøbt til, even
tuelle muligheder for at leje maskinen ud i ledige perioder o.s.v. Foruden disse faktorer er der
tillige en række skattetekniske spørgsmål, der må tages hensyn til, når der skal foretages en
økonomisk vurdering af en eller flere maskiner.
Generelt kan det siges, at det er en klog investering at ofre tid på at føre regnskab med den
maskinpark, man har anskaffet sig for derigennem at få erfaring for, hvor meget maskinerne
kan præstere, hvad de koster i drift og vedligeholdelse, og sidst men ikke mindst, hvor meget
mandskab maskinen kan erstatte. I forbindelse med spørgsmålet om maskinernes økonomi skal
det nævnes, at det er absolut nødvendigt, hvis man skal have et godt økonomisk udbytte af sin
maskinpark, at man har kvalificeret mandskab til at bruge maskinerne, og at maskinparken bliver
ri~tigt vedligeholdt.
Med hensyn til kvalificeret mandskab tænkes især på mandskab til de store maskiner f. eks.
gravemaskiner, blandemaskiner, trucks og kraner. Hvis sådanne maskiner ikke bliver udnyttet
rigtigt, er de for dyre i drift. Man har eksempler på, at en dygtig og rutineret kranfører kan præ
stere indtil 30 % mere arbejde med en kran end hans mindre rutinerede kollega kan med samme
kran. Det er værd at gøre opmærksom på, at det ikke altid kun er rutinen det kommer an på,
når det gælder om at bruge store byggemaskiner rigtigt, der må nødvendigvis også en rigtig
oplæring under kyndig vejledning til. I denne forbindelse skal det nævnes, at Statens special
arbejderskoler afholder en lang række kurser, hvoraf nogle bl. a. omfatter oplæring i betjening
af entreprenørmateriel og maskiner, og at det er en stor fordel at førerne af de store maskiner
bliver uddannet på sådanne kurser.

Om vedligeholdelse
I spørgsmålet om maskinparkens rigtige vedligeholdelse el' del' stof nok til en hel bog, hvorfor
dette spørgsmål også kun kan berøres ganske periferisk her.
Til alle de maskiner, man køber, hører der en instruktionsbog, og det ligger i sagens natur, at
denne instruktionsbogs forskrifter om vedligeholdelse nøje skal overholdes. Det gælder såvel
omhyggelig renholdelse og smøring, samt regelmæssigt eftersyn af den enkelte maskine, og det
el' ligegyldigt, om det drejer sig om et lille el-drevet stykke håndværktøj til nogle få hundrede
kroner, eller om det er en stor tårnkran til et par hundrede tusinde kroner.
Man skal holde sig for øje, at dårlig og mangelfuld vedligeholdelse ikke alene nedsætter maski
nens levetid, men også betyder at maskinen bliver for dyr i drift, fordi den ikke kan arbejde så
effektivt, som det er forudsat, når den anskaffes, og endelig skal man gøre sig klart, at mislig
holdte maskiner kan forårsage ubehagelige driftsforstyrrelser i et sådant omfang, at det kan
være vanskeligt at gøre op i penge, hvad den i realiteten har kostet. Hvis man ønsker at opstille
et vedligeholdelsesprogram for sin maskinpark, kan det være nyttigt at dele maskinerne i to
grupper.

Ansvaret for vedligeholdelse
Til den ene gruppe hører de maskiner, som altid betjenes af samme mand (gravemaskiner, kraner
o.s.v.). Ansvaret for vedligeholdelsen af disse maskiner er da placeret hos føreren, som nok skal
vide at •• kæle« for sin maskine al den stund, at han ved, at det betyder tabt arbejdsfortjeneste
for ham selv, hvis ikke alt fungerer, som det skal.
Noget andet er det med den anden gruppe, idet der til denne hører de maskiner, som betjenes
af forskellige arbejdere indenfor samme arbejdssjak, og når sådanne maskiner flyttes til en
anden arbejdsplads, overgår de ofte til et helt andet arbejdssjak.
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Ansvaret for vedligeholdelse af denne gruppe maskiner er ofte forflygtiget, og det kan betyde
misligholdelse.
På større arbejdspladser kan det derfor betale sig at udnævne en af folkene til maskinpasser,
idet man må regne med, at formanden ikke altid kan få tid til også at tage sig af den del af arbejdet,
der hedder maskintilsyn og -pasning. Ved at have en mand, som har ansvaret for samtlige ma
skiner på byggepladsen, (maskinerne meå fast fører dog undtaget) har man en betydelig større
chance for at få maskinerne vedligeholdt, og dermed sikret større økonomisk udbytte af maskinerne
både for arbejder og arbejdsgiver.

Sikkerhed på byggepladsen
Med den stigende mekanisering af byggepladserne bliver spørgsmålet om arbejdernes sikkerhed
af større og større vigtighed.
Af den grund er det nødvendigt at alle, det være sig maskinkonstruktøren, bygmesteren, der
ejer maskinerne, byggepladslederne og de arbejdere, som bruger maskinerne, gør sig klart, at
vel er maskinerne byggeriets bedste venner, når det gælder om at øge produktiviteten, men de
samme maskiner kan også blive til bitre fjender, hvis de ikke behandles omhyggeligt, og hvis
der ikke tages de forholdsregler mod ulykker og skader, der skal tages.
At undgå ulykker og dermed forbunden beskadigelse på mennesker og materiel er en såre vigtig
ting for en effektiv udnyttelse af produktionsapparatet. Det vil sige, at sikkerheden er et led i
produktiviteten.
For at fremme sikkerheden på arbejdspladsen har Arbejdstilsynet og en del andre instanser
udgivet regulativer, bekendtgørelser m. m., som har tilknytning til det i denne pjece omtalte
materiel.
I det følgende er angivet de til hvert afsnit hørende forskrifter.

A Arbejderbeskyttelsesloven 11/61954 § 28
nr. 226 - DS 973 -

B Soc. min. bekendtg. nr. 165 26/41960 Velfærdsforanstaltninger i bygge- og
anlægsvirksomhed + bilag

Arb.-tilsynets meddelelse nr. 2 4/61962 Gasopvarmning af arb.-vogne

C Soc. min. bekendtgørelse 2/31944 Indretning og brugen af trykluftbehol-
dere

Soc. min. ændring 13/101950

D Soc. min. bekendtg. nr. 164 26/41960 Regler for jordarbejde

Soc. min. bekendtg. nr. 149 30/51956 Unge menneskers farlige arb.

Soc. min. bekendtg. 20/91957 Sikring af bremseorganer på gravema-
skiner og læsseappa:~ler

Soc. min. bekendtg. 30/121957 Regler for overdækning af gaffeltrucks

Arb.-tilsynets regler og vejledn. 1956 Vejl. f. afskærmn. af kraftoverføring s-
aksel mell. traktor og arb.-maskine

Arb.-tilsynets regler og vejledn. 1961 SikkerhedsregI. f. arb. i brønde

Arb.-tilsynets regler og vejledn. 1953/1958 Almene sikkerhedsforskrifter

Arb.-tilsynets regler og vejledn. 1956/1960 Undgå traktorulykker

Soc. min. bekendtg. nr. 79 25/31955 Anmeldepligt i h. t. lov nr. 226

D Soc. min. bekendtg. nr. 401 27/71945 Indretning og brug af mek. dr. kraner

Soc. min. bekendtg. nr. 83 1/31950 Optryk

1/101946 Stærkstrømsregulativet

SBI anvisning nI'. 16 Mekn. håndværktøj på byggepl.

SBI særtryk nr. 57 Midlertidige el-inst. på byggepl.

E Arb.-tilsynets regler og vejledn. 1953/1958 Almene sikkerhedsforskrifter

1/101946 Stærkstrømsregulativet

F Soc. min. bekendtg. nr. 150 31/31960 Regulativ for byggevirksomhed

nr. 300 16/71960 + bilag v. do.

Soc. min. bekendtg. 10/21939 Indretning og brug af rundsave

Arb.-tilsynets regler Arb. m. maskiner i træindustrien

Alm. betingelser for rullebordsave

-"G 1953/58 Almene sikkerhedsforskrifter

H Soc. min. bekendtg. nr. 401 27/71945 Indretning og brug af mek. dr. kraner

Soc. min. bekendtg. nr. 83 1/31950 Kranbekendtgørelsen

Soc. min. bekendtg. 22/91952 Foreløbige særregler for mobilkraner,
elementkraner og spilhejseværker

Arb.-tilsynets regler 1957 Regler for anhugning af gods

Arb.-tilsynets regler 1/41954 Endestopkonstruktioner f. spilhejsev.
,

Soc. min. bekendtg. nr. 309 16/111935 Indretning og brug af mek. dr. eleva-
torer + ændringer

Arb.-tilsynets medd. nr. 6 16/111962 Sikkerhedskrav til cementsilo på
byggepladser

Arb.-tilsynets anmeldelse
Anmeldelsesformularer nr. 621.873 BI
(B I formul.)

nr. 621.873 B II
(B IIformul.)

Arb.-tilsynets rundskrivelse Faststående hejsev. med aut. tippende
spand

Arb.-tilsynet Særregler for SAWO vægtanlæg

Soc. min. bekendtg. 2/41944 Trykluftbeholdere

13/101950 + ændring

14/51962 + ændring

Soc. min. bekendtg. 1/101946 Stærkstrømsregulativet

TekstDatoKildeGruppe

TekstDatoKildeGruppe
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H Soc. min. bekendtg. 30/51956 Unge menneskers farlige arb.

Soc. min. bekendtg. nr. 219 3/81956 Anmeldelse om leverance af el. kraft

Soc. min. bekendtg. 25/31955 Anmeldepligt i h. t. lov nr. 226

Soc. min. bekendtg. nr. 14 26/1 1961 Mekanisk dr. slibemask. DS 973

K Soc. min. bekendtg. 30/121957 Regler for overdækning af trucks

L Soc. min. bekendtg. 27/71945 Indretning og brug af mek. dr. kraner

Soc. min. bekendtg. 1/31950 Kranbekendtgørelsen

Soc. min. bekendtg. 22/91952 Foreløbige særregler f. mobil- og ele-
mentkraner og spilhejseværker

Soc. min. bekendtg. 16/11 1935 Indr. og brug af mek. dr. elevatorer
+ ændringer

M Soc. min. bekendtg. 1/31960 Indr. og brug af boltepistoler

Arb.-tilsynets regler 1957 RegI. for anhugning af gods

Soc. min. bekendtg.

I
2/2 1959 RegI. f. anv. af kalibreret lænkekæde

til mek. dr. kraner og taljer

Gruppe Kilde Dato Tekst Kurser og anden oplysningsvirksomhed
Mange organisationer og foreninger afholder kurser og foredrag, som kan hjælpe til at fremme
mekaniseringen på den økonomisk og teknisk bedste måde.
Man må i ~vert enkelt tilfælde holde sig orienteret om, hvornår sådanne kurser og foredrag og
demonstrationer afholdes. Her nævnes kun, hvem der årligt og nogenlunde regelmæssigt er gået
ind i delte oplysningsarbejde.

Arbejdernes Oplysnings Forbund i Danmark
lader afholde kurser om arbejderbeskyttelse.

Byggecentrum
I »Byggecentrum-orientering«, der udsendes 4 gange om året, er der løbende orientering om
møder og kurser, som behandler mekaniseringsspørgsmåJ. Mekanisering behandles bl. a. fast på
byggelederkurserne, som holdes hvert år i februar måned.

Byggeriets Maskinstationer - BMS
yder råd ved anskaffelse af materiel

Boligministeriets produktivitetsudvalgs konsulenttjeneste
Konsulent, ingeniør Georg Olesen står til rådighed for firmaer, der ønsker hjælp til organisering
af byggepladser og for foreninger og organisationer, som vil lade afholde kurser og foredrag.
Henvendelse i Byggecentrum, Mi. 7373.
.Y

Danmarks Arbejderlederinstitut
afholder dels kortere kurser, dels et og toårigt kursus fortrinsvis for arbejdsledere der er med-
lemmer af en under Fællesrepræsentationen hørende organisation. '

Dansk Arbejdsgiverforening
afholder kurser om sikkerhedstjenesten på byggepladsen.

I en artikel om vedligeholdelse af byggemaskiner i »Bygnadsindustrin« nr. 5/1959 har civilingeniør
Sune Lundquist skrevet følgende fire regler om maskiner og deres anvendelse, som passende
kan stå som afslutning på denne publikation fra Byggecentlum.

Maskinkonstruktøren

bør forstå, at maskinen ikke er til for sin egen skyld eller for konstruktørens skyld eller for noget
andet end at gøre byggearbejdet lettere, bedre og billigere. Han skal forstå, at der er et hårdt
klima ude på byggepladsen, og at folkene der ikke har frøkenhænder.
Han skal!

Bygmesteren

ser i byggemaskinen et hjælpemiddel til at bygge bedre, hurtigere og billigere. I sine tanker om
organisation af byggepladsen skal han mere og mere beskæftige sig me~ .dlaskinspørgsmål.
Han skal!

Arbejdslederen

har i maskinen sit næstbedste værktøj. (Det vigtigste er mennesket). Han skal lære mere om
maskiner, han skal lære at anvende maskinerne bedre, og han skal også sørge for, at maskinerne
bl iver rigtigt passet.
Han skal!

Bygningsarbejderen

ved - når han er ærlig - at maskinerne har befriet ham for det tunge og opslidende arbejde, han
skal forstå at de hjælper ham til at tjene mere, og han skal også forstå, at han skal beskytte
maskinern~, som i så høj grad har bidraget til den sæson udjævning, som alle har søgt og ønsket.
Han skal!
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Dansk Formandsforening
har månedlige foredragsaftener for medlemmer.

Da~sk Ingeniørforening
Der afholdes møder og kurser, som annonceres i foreningens blade.
Som regel kun for foreningens medlemmer.

Entreprenørforeningen
afholder kurser i maskinkultur for medlemmernes arbejdsledere.

Håndværksrådet
afholder weekendkurser i maskinkultur forskellige steder for medlemmer med ansatte.

Ingeniør Sammenslutningen
Kurser og møder annonceres i »Ingeniør og Bygningsvæsen«, og de står som regel åbne for
enhver, der har de nødvendige tekniske forudsætninger.

Jydsk Teknologisk Institut
har f. eks. kursus i nivellering og opmåling, et andet, hvor forskallingsteknik læres og adskillige
foredrag om anvendelse af hjælpemidler for rationel udførelse på byggepladsen. Det må også
nævnes, at JTI afholder ambulante kurser i maskinteknik.

Københavns Murer- og Stenhuggerlaug
Planlægningskurser som bl. a. omfatter maskiner og deres benyttelse på byggepladsen.

101



Statens Specialarbejderskoler
På disse skoler er der kurser af forskellig længde, som tager sigte på at uddanne ufaglærte i
betjening af kraner, betjening af entreprenørredskaber og betjening af entreprenørmaskiner. På
Dansk Arbejdsmands- og Specialarbejder Forbunds afdelingskontorer samt på offentlige arbejds
anvisningskontorer kan ansøgningsblanketter afhentes.

Teglindustriens Tekniske Tjeneste
afholder maskindemonstrationer forskellige steder i landet. Oplysning herom gennem T.T.T.

Teknologisk Institut i København
En lang række kurser i maskinlære, reparation og vedligeholdelse.

Uddannelsesrådet for ikke-faglærte arbejdere
Kurser i traktorføring, omskoling etc. SkI. Annæplads 5, Kbh. K. Mi. 8922.

Litteraturhenvisninger
Det vil i adskillige tilfælde være muligt at uddybe de emner, der er behandlet i ..Byggeriets
Hjælpemidler« gennem eksisterende let tilgængelig litteratur på dansk. Det vil blive for omfat
tende at henvise til når og hvor fagpressen har omtalt eller beskrevet materiel til byggepladsen,
men gennem Teknisk Bibliotek på Polyteknisk Læreanstalt kan man få oplysninger om, hvor og
når bestemte emner er behandlede i tidsskriftlitteraturen, ligesom der findes en righoldig litte
ratur i bogform på bibliotekerne.

Byggecentrum
Byggecentrums brochurearkiv står til gratis afbenyttelse for enhver, og man kan pr. telefon,
skriftligt eller ved personlig henvendelse rekvirere brochurer over materiel, for så vidt de pågæl
dende leverandører er medlemmer af brochuretjenesten, som er byggeriets centralarkiv for bro
churer.

Byggeriets Indkøbsbog
Udkommer foråret 1964 og har en a jourført liste over hvem, der leverer byggevarer og herunder
materiel. Kan bestilles skriftligt - pris 25,- kr.

Entreprenørforeningen
Maskinfortegnelse for bygge- og anlægsindustrien 52 s.
Fortegnelsen omfatter almindelig kendt materiel, hjælpegrej, maskineri m. v. som sædvanligvis
anvendes. Nærværende katalog er opbygget efter denne fortegnelse. Afdeling II, som ikke er
medtaget, omhandler rør, kloak- og kabelarbejde, jordboring m. v. Afd. III materiel for stationær
anvendelse ved fremstilling af råmaterialer, betonvare- og elementfabrikation m. v. og afdeling IV
omhandler kraftmaskiner m. v.

Sikkerhedsbestemmelser ved bygge- og anlægsarbejder

Håndværksrådets Forlag

Plan og ledelse i Byggehåndværket
Indeholder også et kapitel om materielstyring.
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Statens Byggeforsknings Institut
har udgivet flere, mindre anvisninger og særtryk, og heraf nævnes:
Særtryk. Kontrol af vægte, vandmålere, blandere og vibratorer.
Midlertidige el-inst. på byggepladser.

Produktivitetspjecer
1. Betonbøren, 16 s.
4. Materiel til mindre byggepladser, 32 s.
5. Traktoren, 16 s.
7. Transportbånd, 11 s.
9. Hejset, 19 s.

10. Rationelt rørarbejde, 11 s.

SBI-anvisninger
8. Brug og valg af betonblandere 66 s.

En hjælp for murermestrene og entreprenørerne til at vælge den bedst egnede blander.

16. Mekaniseret værktøj på byggepladsen 48 s.

Anskaffelse af mekaniseret værktøj kan ofte betale sig for mindre virksomheder. Der gives
anvisning på anvendelsesmuligheder.

26. Plan over byggepladsen 30 s.

Indeholder bl. a. en oversigt over pladsbehov for nogle vigtige materialer samt en huskeliste.
•v Henvender sig til alle, der arbejder på byggepladsen.

27. Vejledning i betonkontrol 122 s.

I denne findes foruden afsnit, der tager sigte på at hjælpe ingeniører, tillige mere populære
afsnit om prøvning på byggepladsen.

29. SBI·betonberegner

Muliggør at aflæse samtlige nødvendige oplysninger for proportionering af beton med og uden
luftiblanding.

49. Byggeri hele året. Planlægning og materiel 64 s.

Forskellige typer vinterbygningsmateriel er beskrevet.

Svensk Byggtjanst, Stockholm
Byggmaskiner

..Nordisk. Samlingskatalog for m.askiner, redska~ m. m. for byggnadsindustrien«. Udarbejdes i
sam~rbeJde med Byggecentrum l' O~lo og HelSingfors. Heri findes specifikationer over de for
skellige maskmel' - også en væsentlig del af de maskiner, der forhandles i Danmark.

Teknisk Forlag
Byggeteknisk ordbog (udkommer medio 1964).
Produktionsplanlægning af moderne byggeri 60 s.
Særtryk af artikler i •• Byggeindustrien«.

III Terminologi for transportmateriel 63 s.

Transportlære 90 s.

fra transportbrugersyn.

Ingeniørens Indkøbsbog ca. 800 s.

En firmafortegnelse, som også omhandler en del materiel.

Retningslinier for fremstilling af vibreret beton

Teknologisk Instituts Forlag
Jord- og betonlære.
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BETO N
BORING

m. m. har vi altid på lager, og reparationer

udføres hurtigt på eget værksted.

Oplysning

og instruktion

om

samt T EG N E BEST I K

LANDMALERSTOKKE

STADIER STALMALEBAND

KURVESPEJLE

VINKELPRISMER

med

OXYGENLANSE

Salg og fremstilling

af Oxygenlanser og

værktøj til boringen

M. BJØRN THYGESEN

NIVELLERINSTRUMENTER OG TEODOLITER

Ny østergade 10, Kbnhvn K.• Tlf. (01) 62 PA 4958-4919

6

WILO

WILD
1:la=ii=Iil!lM

Expres.vandvarmeren
kan opstilles udendørs el. indendørs
og giver rigeligt varmt vand til

mørtelbJanding, rengøring af red
skaber o.s.v.

Lad ikke byggeriet gå i stå i den kold.

tid. Gulf-Gas leverer Dem det rigtige
materiel til vinterbyggeriet-

til

Vinter
byggeri

Udtørrings..aggregatet
er velegnet til udtørringsformål i
parcelhus- og etagebyggeri og des
uden til opvarmning af spande
m.v.

Udtørrings..kanonen
fra Gulf-Gas har en livlig CO, (kul
dioxyd)-udviklin9, som fremmer
mørtelafbindingen. Udt0rrings~ka

nonen kan både købes og lejes.

Kontakt en af vore afdelinger .. forlang brochure

~®[?<ilD~[h ®QL)D{}~®~~ ~/~
ESBJERG III. (051) 28555 - KØBENHAVN BYen 8473 • KØGE (03655) 1922 • LØGSTØR (081 15611) 430. ODENSE (09) 134371

JYDSK ILT- OG AGETYLENFABRIK HORSENS TLF. (066)24811
KØBENHAVNS ILTFABRIK BADEHAVNSGADE 4 SV TLF. (01) 301123

104 105



_ •• _ .,' __ .~W_~ ~~~ _

!
I
f-.

[,_
BLANDEMASKINER

STETTER betonblandere er fremstillet efter princippet

med vandret tromleakse og tømningen foretages ved

vending af omdrejningsretningen. Drivkraften er enten

benzin-, diesel- eller el-motor. GLOBE-maskinerne er frit

faldsblandere af eget fabrikat.

GRAVEMASKINER
De nedenfor nævnte gravemaskiner er universalmaskiner,

der kan monteres med alle de kendte udstyr. Vort program

omfatter dels egen produktion, dels maskiner fra WE·

SERHOTTE, GROSS cg POCLAIN for hvilke Pedershaab
Maskinfabrik har eneforhandlingen i Danmark.

A R P S rendegravere fremstilles i en trak
tormonteret, to selvkørende samt en ma
nuelt trukket model, som graver render fra
7 til 50 cm's bredde og op til 2,1 m's
dybde. Den afbildede selvkørende model
L-12, som graver op til 30 cm brede og
1,65 m dybe render, er den ideelle ma
skine for gravning af fundamentsrender og
render for stikledninger ved parcelhusbyg
geri og lignende.

BUCHTRUPS Maskinfabrik
Randers tlf. (061) 299 33
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med gummihjul

922 B
80 HK _ 1 m3 skovl

944 B
105 HK· H m3 skovl

966 B
140 HK • 2 m3 skovl

988
300 HK • 3~ m3 skovl

med larvebånd
933F

50 HK - 1 m3 skovl

955 F
70 HK - H mS skovl

955 H
100 HK· H m3 skovl

977 H
155 HK - 2 m3 skovl

CATERPILLAR
TRAXCAVATORER

LANGREUTERS
GL. KONGEVEJ 3 - KØBENHAVN V· *HI (0144) 1090

FILIAL ENGTOFTEN 16, VIBY JYLLAND - (01)1) 45533

~ og prospekter

~ tils_en_dt _

BRØNDERSLEV .1f.450
Aalborg Ilt 27455
AarhJs tit. 31400
København tit. 947066

STETTER BLANDEMASKINER MASKINER pA LARVEBAND

I
Råmateriale

I I
Skovl-

IType liter Betjening Type kapacitet Fabrikat
liter

FAO 180 225 håndtag PIONIER 300 WESERHOTTE
FAO 250 320 do. PM 12 400 PEDERSHAAB
FAO 375 500 do. W6 600 WESERHOTTE

FE 180 225 trykknap elI. program W9 900 WESERHOTTE
FE 250 320 do. wn 1250 WESERHOTTE
FE 375 500 do. W 18 1800 WESERHOTTE
FE 500 650 do. W 24 2500 WESERHOTTE
FE 750 1000 do.

BDM 180 225 do. dosator manuelt MASKINER pA LUFTGUMMIHJUL
BDM 250 320 do.

I

Skovl

I
BDM 375 500 do. Typer kapacitet F,abrikat

liter

GLOBE BLANDEMASKINER WE5ERWOLFF 300 I" WESERHOTTE
UB 350 350 GROS5

I
Råmateriale

I Ydeevne m 3

I
Extra- UB 450 450 GROSS

Type liter beton pr.time udstyr UB 550 550 GR05S

I
I

UB 650 650 GROS5
100 100 ca.1,4 -
150

I
150 ca. 2,0 hejsespil POCLAIN

150p 150 ca. 3,0 heisespill I fuldhydr. læsse- og gravemaskiner på luftgummihjul elI.

I påfylder Jarvebånd. Skovlkapacitet: 250-800 liter.

~ ::::I • ~: h"-i : r l , I :
IlH~1-: H'llll":lI" a:~.~.':Ii Forlang tilbud



Siloanlæg for J. A. F.,
Frederikshavn.
Ca. 54 mtr. høj.
Opført 1962.
Rådg. ing. L.B.F. Malmø.
Entr. J. J. Arnholm,
Randers.

Ingeniører & Entreprenører, Hunderupvej 163, Odense, Danmark.

SCANTON ODENSE Ajs

Spar arbejdskraft. Seanton glideforskalling byder entreprenøren
store fordele p. gr. a. sparet arbejdskraft ved formbygningen, da
Seanton leverer glideforskalling med konstruktion af form, løft
ning og nedtagning i samlet tilbud .
Anvendelsesmuligheder. Seanton glideforskalning kan med fordel
anvendes til: maskintårne, siloer, høje pakhuse, sænkekasser
m. m., og i specielle tilfælde til hulmure i isolationsøjemed.
Forlang oplysninger og tilbud ved henvendelse til:

DYKPUMPER
leveres både som lænsepumper
for entreprenørbrug og grund
vandslænsning - i flere størrel
ser - samt som kloakvandspum
per med enk.nalhjul.

PROPELLERPUMPER FOR
AFVANDING
Vertikal udførelse.

LEVERET OVER 200 AFVAN
DINGSPUMPER i størrelser op
til 5000 liter pr. sek.

. AKTIESELSKAB

KOBBELVÆNGET 74 - KØBENhAVN· BRØNSHØJ
TELEG RAMADR.: MYRAS
TELEFON: (0123) BE 8511

OVER 40 ARS ERFARING

~VJ~YJtI[I~'~\lOILl~) MASKINFABRi~ANTER
INGENIØRER M.ING.F. ~ bS~1l1USS]~N

KLOAK
GRUNDVAND

SLAM· OG KLOAKVANDS·
PUMPER
PUMPER til stærkt forurenede
væsker i størrelser fra 50 mm

op til 500 mm.

Høj virkningsgrad

PUMPER
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MARIELUNDVEJ 17 . HERLEV. (01) 94 30 16

A/S HILAC

projektering
og fabrikation af
komplette
betonblandestationer

Betonblandestation
til fremstilling

af færdigblandet
beton samt

beton til betonvare
fabrikation

.'

Bukkeren med certifikat:

Elle, delte 9'undprincip blev Mubeabukkeroc

.~~...".,,: t;:':'~~I~::2~o~~n~:~; ~u:~~:~,uelel
...1Ie bl.lll:ninger mulige I el Irøk

.. enhn, bukkevlnllel .tllbar med kl,ln

I hJndgrep

.. modholderrulle fin-slllb"

Hø,med blev fordriogeroo eilef DIN IO!~ luldl
Opfyldt.

Alle bukkemaskine'-ogs~molorbuld.ere BB-31
e, mælkede med godkendelJØsI'Ilæ,kel RAL
RG 740.

Agenl for Danma"'; Olt> Peler,en· NOlguglde 10· Keben"avn S.' III: ASla (01-211412

Sikkerhed:
det første bud i stål

~~~_~etonkonstruktion

1500 ltr. tvangsblander, kapacitet
40 m3 pr. time. Gearet er fuldt ind
kapslet og er trykomløbssmurt.

Bemærk blanderens lette rengøring.

Blandemaskiner såvel fritfalds- som tvangsblandere
i alle gængse størrelser.

Vore ingeniører står til Deres disposition med fremsendelse af
specialprospekter og udarbejdelse af tilbud.

Kontrolpult for fuldautomatisk drift af beton
blandeslation, kapacitet indtil 200 m' pr. time.

Type C 24 N for hårde sten,
især kunststen og asbestcement
Type C 24 NSK for skæring i blø

dere stenarter, også marmor,
Type C 24 SG for hårde natur- og

kunststen, især ildfaste sten.

PFERD slibeskiver

PFERD slibemaskiner
uw 14/8S/220V. DW U/8S/380V

- største sikkerhed og største slibeydelse

Forlang specialprospekt
Nænneste forhandler anvises

Repræsentant for Danmark:

J. RABEN • RATHSACKSVEJ S • KØBENHAVN V • CE.640S
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WEITZ KRANER

Udleje og salg

Stabilitet
Driftsikkerhed

Selvrejsende
Selvforhøjynde

!-

~.A..~ON" GER..TSEN"
RÅDHUSPLADSEN 4 . KØBENHAVN v.

TLF. (0154) MINERVA*6208

Omfattende
eftersalgsservice

Fordelagtige
betalingsbetingelser

SKINNEKØRENDE

STATIONÆRE

KLATRENDE

forlang udførlige detailprospekter tilsendt
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Kombineret afkorter & Rundsav - 2 standardtype r

Under pkt. A div. »belastningskontrol« er det nævnt, at man - når man anvender lodrette trans
portmidler ofte kommer ud for at skulle kontrollere den transporterende byrdes vægt for at sikre
transportmaskinen mod overbelastning.

Dette gælder især, når der er tale om store og tunge elementer, hvis vægt til tider kan være
vanskelig at beregne.

Der findes dog en række forskellige byrder, som går igen på de fleste byggepladser. Vægten af
sådanne ofte forekommende byrder er angivet i nedenstående tabel:

Enhedslaster

Ca. vægt ine!. anhugningsgrej

I
"" ""Betonspande Trillebøre el. kærre
o o
~ ~

~ cti
Q. Q.

~ ""
~ ~ Q) Q)

al al i': i':
Materiale ~ ~ ~ ~ ~

:> :>
~ ~ ~ ~ "'" "'" "'" "'"~ E c c

o o o o o lI) o o o

I
cti Q) Q) Q)

o lI) o lI) 00 "" lI) o lI) . s;;: iiJ iiJ
~ "" lI) t- ~ ~ "" C'I o...

::J

Beton 300 650 1300 1950 225 375 450 550 650 2300 kg/m'!

Mørtel 225 550 1075 1625 200 350 425 500 575 1900 »

Muld 200 475 1000 1400 175 275 350 400 500 1600 »

Ler 225 525 1050 1575 200 300 350 450 525 1800 »

Sand 200 500 1000 1450 200 275 325 400 475 1700 »

Singels 200 475 975 1400 175 275 350 400 500 1600 »

Slagger 125 275 525 800 125 175 200 250 275 800 »

Mursten 300 200 325 650 1500 »

Til kontrol med belastning

af kraner,

elevatorer og spil.

Til vægtbestemmelse

og kontrolbelastning af

bygningsdele.

Til måling af trækkræfter og

belastninger af enhver art.

E. BONDY

Rekvirer specialbrochurer,
prøveattester og referencelister.

BRØNSHØJ. TELF.: (01) 949511

KOMPAKT' NØJAGTIG· DRIFTSIKI<ER

DYNAMOMETER

Robust udførelse,
enkel konstruk
tion, nem at oe
tjene, leveres og
så i specialudfø
relser.

Saven har kraftigt
støbejernsskære
Iad, lejret i stil·
bart styr.

Rationel rundsav
ændres på et øje
blik til afkorter
med fin balance i
motorophæng.

Forhandler
anvises

Til: (03) 365 1570

Belastningsprøve
med

20 tons PIAB

PIAB

RATIONEL

.J)A. G :R.-c..T E:

.M.ASKINFAERIK
KIRKEVEJ 7 HIMMELEV. ROSKILDE. DANMARK
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MED BYGGECENTRUM
TIL HANNOVERMESSE

I slutningen af april arrangerer Byggecentrum hvert år en
studierejse til Hannavermessen, som med sit vældige op
bud af nye byggematerialer og byggemaskiner har stor
interesse for den danske byggeindustri.
Rejsen foregår normalt med fly, så man har tre fulde dage
til rådighed på udstillingen, men deltagere, som mener, at
to dage er tilstrækkeligt, kan deltage i ekstraarrangemen
ter, som i 1964 er en rundtur i 0st- og Vestberlin med to
overnatninger i Berlin.
Skriv eller ring efter det udførlige program, men gør det
i god tid, for at være sikker på, at der er plads.

BYGGECENTRUM
Gyldenløvesgade 19, København V. Tlf. Minerva 7373

FÆRDIG BUKKET
o

ARMERINGSSTAL i:-r-I
Benyt Dem af vore muligheder for at hjælpe Dem med enhver tænkelig tildannlngsopgave
indenfor jernbetonkonstruktioner. Vort anlæg for færdigbukket armeringsstål i Vasbygade,
København SV, har fået endnu større kapacitet. _ Ved at vælge armeringsstål fra vort lager,
der fører længder med små intervaller samt alle dimensioner og kvaliteter, undgår De
for stort klippespild. - Det forarbejdede jern leveres bundtet, tydeligt mærket med beteg-
nelser som anført på bukkelister og arbejdstegning. Vor ingeniørafdeling står til Deres
rådighed med udarbejdelse af bukkelister. _ Til armering af jernbeton leveres glat beton-
jern, tentorstål, dansk kamstål FKF 42, udenlandsk kamstål KS 40, KS 40 S, KS 50 samt
armeringstråd- og stænger til forspændt beton og svejste armeringsnet af specialstål.

i
J Forlang tilbud og yderligere oplysninger.--

LE~Vl:GH-~tiLLER. HovedkontorCE525

& lVIUNCK. A/S_'KØBENHAVN'K. Ekspedition CE'533


